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Aquest estudi s’ha realitzat en el marc del projecte «Evolucid litoral i modelatge antropic del paisatge durant
I'Holoce en una plana litoral mediterrania: Barcelona» (HAR2016-77981-P, Ministerio de Ciencia, Innovacion y
Universidades) i pel Pla Barcino, del Servei d'Arqueologia de Barcelona. Volem agrair la col-laboracié del Consorci
de I'Habitatge de Barcelona, de I'Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya i de les empreses de geotecnia
Bosch & Ventayol, Batlle i Mascarefnas, Sotasol i Geomar.

Resum

La ciutat de Barcelona esta estretament vinculada al mar i per tant, la seva historia esta associada
a la morfologia i als canvis del seu front maritim, que configuraren diferents espais portuaris.
El present treball aborda l'evolucié del front litoral barceloni amb l'objectiu de caracteritzar i
localitzar les arees per a fondejar els vaixells amb anterioritat a la construccié de les estructures
portuaries dels segles XV-XVI. En el 1obul deltaic dret del Besos, sha recollit informacié
sedimentologica i cronologica de més de 200 sondatges geologics, que han permeés detectar
l'existéncia de dos sectors deprimits amb preséncia de llims i argiles organics. Aquests nivells
indiquen lexisténcia, entre l'antiguitat tardana i la baixa edat mitjana, a prop de la ciutat de
Barcelona, d’espais protegits de I'onatge per barres sorrenques, amb calatges de fins a 7 m i que
podrien haver constituit per tant, arees adequades per a fondejar.

Abstract

Barcelona is linked to the sea and its history is closely related with the evolution of littoral
patterns. Beach sandy barriers have triggered areas which could be suitable for anchorage and
port activities. Present paper tried to describe Barcelona littoral changes with the aim to locate
and characterize anchorage areas before the construction of breakwater structures during 15th
and 16th centuries. With this aim, sedimentological and chronological data have been recovered
in the Besos delta plain, allowing the study of more than 200 geological cores. The presence of
silty clay organic rich beds indicates the existence of depressed sectors which were protected by
sandy bars. These areas could reach depth of waters of 7 m and, for instance, be suitable areas
for anchorage between the Late Antiquity and the Late Middle periods.
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EVOLUCIO DEL FRONT MARITIM DE
LA ZONA PORTUARIA DE BARCELONA
DE LA TARDOANTIGUITAT A LEDAT
MODERNA

INTRODUCCIO

La historia de la ciutat de Barcelona esta vinculada al mar i aquesta relacié
esta estretament relacionada amb la configuracié del seu front maritim. En
conseqiiencia, els canvis historics que s’han produit en el litoral han tingut una
forta repercussié en l'esdevenir de la ciutat.

Diversos historiadors de la ciutat han considerat que el sector que sestén al nord-est
de Barcelona podria haver estat la principal zona portuaria en époques historiques,
tot i que no sén poc els autors que han descartat I'existencia d’un port barceloni amb
anterioritat a la construccié de les esculleres (segles xv-xvi11). Aixi, Sanpere i Miquel
(1890) localitza en el barri de la Ribera un espai relativament protegit pel turé de
les Falzies i la punta del Convent que podria haver constituit el port medieval de
Barcelona que ell anomena el port de Jaume I (Sanpere i Miquel, 1890). Aquesta
interpretacié tingué continuitat en la historiografia de la ciutat (Vila i Casassas 1974;
Pujol 2012). També Carreras Candi (1916) establi una linia de costa medieval que
discorria més a linterior que l'actual. Més recentment, Jauregui (1935) proposa
una progradacié del litoral que configura el sector NE de la ciutat com una area
eminentment portuaria. Fou precisament en aquest sector nord-est de la ciutat on es
van fer els primers intents de construccié d’esculleres al llarg del segle xv (Soberén
2010, 2012) i on s’acaba construint l'espigé a finals del segle xv1 (Alemany 2002).

Aquest conjunt de treballs, basats basicament en la interpretacié de la
documentacié escrita i cartografica, ja havien proposat l'existéncia de variacions
importants del litoral barceloni que foren especialment destacades al nord-est de
la ciutat al llarg del periode medieval (Sanpere i Miquel 1890; Carreras Candi
1916; Jauregui 1935; Vila i Casassas 1974; Alemany 2002).

Tanmateix, les evidéncies arqueologiques i geologiques sobre l'existéncia d’una
area portuaria al NE de Barcino eren inexistents.

Aquesta situacié comenga a canviar els anys 2006-2008, amb posterioritat als treballs
de seguiment arqueologic en l'entorn de 'Estacié de Franca (pl. Pau Vila-c¢/ Dr.
Aiguader) (Soberén 2010b), on es varen documentar diversos elements relacionats
amb l’activitat portuaria entre els quals destaquen: l'escullera de 1477, un derelicte,
llasts i abundants restes organiques. Aquests elements es trobaven sobre un nivell de
llims i argiles organics que cobrien una forquilla d’edat d’entre 880 i 1400 cal dC i
que foren observats per primer cop en el front barceloni (Soberén 2010a, 2010b; Julia
i Riera 2010). La posterior documentacié d’un canal fluvial del riu Besos parcialment
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retreballat per lonatge a la mateixa zona (Julia i Riera 2014; Soberén 2015), evidencia
que, en el procés de progradacié del front deltaic del Besos, la formacié de barres
litorals constituia un element major del paisatge costaner. De fet, l'orientacié NE-
SW de la costa, el corrent de deriva litoral de transport de sediments en direccié
SW i la incidéncia dels temporals de llevant afavoreixen el desenvolupament de
barres litorals més o menys paralleles a la costa (Canals et al. 2020). En aquest sentit,
diversos historiadors havien apuntat la possible existencia de fondejadors afavorits per
la preséncia d’aquestes barres sorrenques que els protegeixen de l'onatge.

Més recentment, durant el desenvolupament del projecte de recerca PaleoBarcino
(Riera i Miré 2018), la informacié aportada per nous sondatges geologics i per
registres sedimentaris consultables a 'ICGC, han permés documentar nivells de
tangs organics en direcci6 al riu Besos, a cotes absolutes similars a les observades
anteriorment a la intervencié de 'Estacié de Franca (Soberén 2010a, 2010b; Julia
i Riera 2010). La continuitat d’aquests nivells fins al parc de la Ciutadella ja havia
estat apuntada amb anterioritat (Julia i Riera 2012, 2014), pero intervencions d’obres
recents al barri del Poblenou han mostrat la notable continuitat lateral d’aquests fangs.
Aquestes dades plantegen noves hipdtesis sobre la configuracié geomorfologica del
front litoral barceloni, entre el riu Besos i el Mons Taber, entre I'antiguitat tardana i la
baixa edat mitjana. Lobjectiu del present treball se centra en l'estudi de la localitzacié
i caracteritzacié de diposits de sediments fins organics com a possibles registres
sedimentaris d'ambients portuaris (Marrimer i Morhange 2007).

Els canvis morfologics del litoral durant I'Holoce, associats a la caracteritzacié
d’espais de fondejament i a l'ocupacié humana de la costa del Mediterrani
occidental, constitueix una tematica de recerca especialment interessant enfront
del previst ascens del nivell mari com a conseqiiéncia de l'escalfament global
(Devillers et al. 2019; Bini et al. 2012).

MARC GEOGRAFIC

El vessant mari de la serra de Collserola sestén entre l'estret de Montcada, a
la vall del riu Besos fins a Cornella a la vall del riu Llobregat, i forma un
peudemont o glacis que queda limitat morfologicament en la seva part distal per
un escarpament topografic, anomenat en el sector del municipi de Barcelona,
«grad barceloni» (fig. 1). En aquest glacis sobresurten alguns relleus paleozoics en
els contraforts de la carena, i nedgens cap a la zona litoral, com sén les elevacions
de Montjuic i del Mons Taber (Ventayol 2000), i turons subaflorants localitzats
a la plaga d’Espanya, la placa de les Glories i Sant Marti de Provengals (fig. 1).
Llescarpament del glacis pot seguir-se des de la zona de Sant Andreu-La Sagrera

fins al ¢/ Valldonzella, a Ciutat Vella.

Al peu de l'escarpament, sestén la plana alluvial del delta del riu Besos (fig. 1).
Aquest riu, de marcat régim hidrologic mediterrani, drena una conca de 1.040 km?,
amb un cabal mitja anual de 3,9 m%/s, tot i que aquest cabal pot assolir valors proxims
als 2.300 m*/s durant els episodis extraordinaris d’avinguda (Diaz et al. 2016).
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La conca de riu Besos i els seus afluents drenen majoritariament la depressié del
Valles, formada per sediments detritics associats a ventalls alluvials del Neogen.
Les capgaleres dels afluents Congost i Tenes drenen materials de la serralada
Prelitoral formats per un substrat granitic recobert per roques metamorfiques que
suporten diposits de calcaries, argiles, gresos i evaporites del Triasic. Aquestes
unitats de la serralada Prelitoral formen el limit sud de la depressié de 'Ebre,
materials rics en fauna fossil que s6n incorporats a la carrega sedimentaria del
riu i constitueixen un senyal especific de les aportacions del Besos al front litoral
barceloni. En els sediments procedents del Maresme, i transportats pels corrents
de deriva litoral, predominen les sorres siliciclastiques (procedents del sauld), i els
elements carbonatats procedents del calitx s6n rars o practicament inexistents. Aixi,
les sorres de la plana deltaica amb preséncia de fauna terciaria ressedimentada, com
nummulits, coralls, etc., tenen un origen especific dels al'luvions del riu Besos.

En la dinamica d’aquest delta, actuen d’'una part la contribucié de la carrega solida
fluvial cap al litoral, i d’una altra la dindmica marina regularitzant el front litoral.
Aquesta darrera redistribueix els sediments de platja mitjancant els corrents de
deriva litoral, l'onatge i els temporals de llevant. La morfologia de la platja és el
resultat de l'equilibri entre aquestes dues dinamiques de les quals en resulta un
rentat de fins cap a sectors marins profunds. Existeix, per tant, una gradacié de la

Figura 1. Principals
elements geografics i
unitats morfologiques
del sector nord del

pla de Barcelona. La
localitzacié de les rieres
ha estat extreta de
Ventayol (2000) i Vila i
Casassas (1974).
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mida del gra, amb sediments més grollers al sector alt de la platja i barres litorals,
i més fins a la zona submergida d’avantplatja.

En la Mediterrania, els cicles glacioeustatics de descens i ascens del nivell del mar
a macroescala sén el principal factor en la formacié de deltes. Aixi, el rebliment de
l'espai d’acomodacié que deixa la xarxa de drenatge durant el darrer maxim glacial ve
regulat pel ritme d’ascens del nivell del mar. Aquest fou relativament rapid a partir
de l'esdeveniment del 8.2 ka BP fins als 6.5 ka BP amb un ascens del nivell mari
proxim a uns 15 m (Stanley i Warne, 1994; Vacchi et al. 2016). A partir d’aquest
moment es produeix un alentiment en el moment d’assolir el nivell actual, afectat
per oscillacions menors i de curta durada, com s6n I'dptim del periode roma (vers
els 2400 anys BP), de l'edat mitjana (vers el segle x) o la petita edat del gel (de 1500
a 1850), i per 'impacte de la gestié humana del territori, tant a nivell de conca com
de litoral. En la major part de les planes deltaiques de la Mediterrania, la fase rapida
d’ascens es tradui en una fase de formacié de barres retrogradants que deixaren en
la rereplatja importants llacunes d’aigua salobre on sacumularen potents series de
sediments organics, com lestany del Cagalell entre Mons Taber i Montjuic, o de
Via Trajana al Besos (Julia i Riera 2012). La progradacié del front deltaic en época
més recent és el resultat d'un procés més complex, on la progressiva acumulacié de
barres progradants esta subjecta a 'impacte huma. Aquest té un rol cada cop més
intens en la gestié de sediments (regulacié de conques, extraccié d’arids, canvis en
els usos del sol, etc.) 1 per tant en lestabilitat del front litoral. Donat que l'objectiu del
treball tracta de 'espai portuari durant I'antiguitat tardana i 'edat mitjana, nivells que
es localitzen en els primers 10 m de la seqiiéncia sedimentaria, el present estudi se
centra en els resultats obtinguts en aquest tram superficial del delta.

MATERIAL | METODES

Material

Les dades sedimentologiques emprades en 'analisi de facies provenen de tres fonts
d’informacié: la consulta d’informes geotécnics, les memories arqueoldgiques i
l'analisi de mostres sedimentoldgiques procedents de sondatges i perfils.

Els informes geotécnics

S’ha tingut accés a més de 200 informes geotécnics dels quals s’ha extret informacié
dels sediments. Aquests informes han estat aportats per empreses de geotécnia i
extrets del banc de dades Geoindex-sondejos de 'ICGC. Alguns informes contenen
analisis granulometriques dels sediments. A aquest conjunt de sondatges cal afegir-
hi els que hi ha disponibles en el Mapa Geotecnic de Barcelona (Ventayol 2000) i a

lobra de Riba i Colombo (2009). Tanmateix, cal tenir present que les descripcions
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sedimentaries contingudes en els informes geotécnics presenten limitacions a ’hora
d’interpretar les dinamiques sedimentaries i paleoambientals (Julia i Riera 2012).
Part de la informacié continguda en aquests informes ja ha estat presentada en
treballs anteriors (Julia i Riera 2010, 2012, 2014).

Memories arqueologiques

Les memories arqueologiques accessibles a la Carta Arqueoldgica de Barcelona han
subministrat informacié complementaria. Les excavacions en curs han permes aixecar
perfils i els arqueolegs responsables han aportat també informacié cronoestratigrafica.

Analisi de mostres procedents de sondatges i perfils

En alguns casos, ha estat possible observar directament els sediments recuperats en
els sondatges, realitzar descripcions litologiques i extraure mostres de sediments per a
I'analisi de litofacies, biofacies i obtenir datacions radiocarboniques. S’ha tingut accés
a sediments i sondatges de la litoteca de 'TCGC, dipositats al magatzem d’Avinyé.

Aquesta informacié ha permes determinar els ambients deposicionals, definir les
transicions entre unitats sedimentaries i aportar cronologies.

En els casos que ha estat possible, shan descrit perfils estratigrafics que han permes
determinar levolucié lateral dels cossos sedimentaris. Observacions d’aquests
perfils han estat possibles a 'Estaci6 de Franca i a les obres del ¢/Pallars-c/Llacuna.

En total, la caracteritzaci6 dels nivells d’argiles i llims organics al lobul dret del
Besos s’ha realitzat partint de 45 informes geotecnics i 8 sondatges (fig. 2, 31 8).

Figura 2.
Localitzacié dels
sondatges, informes
geotécnicsidels

perfils estratigrafics.

El codiiinformacio
dels sondatges
s'especifiquen
alesfigures3i8.
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Meétode analitic

Amb l'objectiu de descriure la composicié dels sediments (litofacies) i identificar
les restes fossils (biofacies), diverses mostres sedimentaries han estat dispersades
en aigua oxigenada al 20 %, filtrades amb malla de 0,125 mm de llum i observades
amb lupa binocular. En les seqiiencies continues, les mostres dispersades han estat
filtrades amb malles de 2 mm, 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm, 0,125 mm i 0,063 mm
amb la finalitat de determinar la textura dels sediments. A les mostres de sorres,
s'hi ha afegit HCl al 15 % amb l'objectiu d'observar I'existéncia d’efervescéncia i
determinar, aixi, la preséncia o abséncia de carbonats.

CRONOLOGIA

La cronologia de les unitats sedimentologiques s’ha establert a partir dels seglients
elements:

a. datacions radiocarboniques

b. conjunts de restes arqueologiques en excavacions segons consten en els
informes arqueologics (Carta Arqueoldgica de Barcelona)

c. preséncia d’estructures arqueologiques associades a les unitats sedimentaries

d. cronologies relatives basades en la relacié geomeétrica de les unitats
sedimentaries de cronologia coneguda

Per a l'enquadrament cronologic dels nivells d’argiles llimoses organiques, es
disposa d’un total de 13 datacions radiocarboniques (fig. 3). Aquestes datacions
shan realitzat sobre restes vegetals terrestres (llavors i carbons). Les edats C14
han estat calibrades mitjangant el programa Intcal09 (Reimer et al. 2009).

RESULTATS

Diversos registres sedimentaris de la plana del Besds documenten la preséncia
d’argiles llimoses grisenques i marrons amb sorres i, ocasionalment, amb graves,
a fondaries inferiors als 15 m (fig. 31 4).

En el barri de la Ribera, entre els vessants del Mons Taber i el parc de la
Ciutadella, es disposa d’informacié a les intervencions arqueologiques de
I’Estacié de Fran¢a (1a) i Born (3a), aixi com als informes geotécnics de Dr.
Aiguader (1b), ronda Litoral-Tram 4 Pla de Palau (1c i 1d), pg. Circumval-lacié
(2) i Zoologic-Ciutadella (4a, 4b i 4c¢).
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Als perfils de Estaci6 de Franga (1a), els nivells de fangs organics es troben
entre -7,0 m i -5,4 m s.n.m amb una cronologia que sestén entre 880 cal dC i
l'any 1400 cal dC (fig. 4). Aquests fangs (fig. 5 a) es presenten en forma d’estrats
de fins a 40 cm de gruix, que intercalen nivells de sorres de fins a 20 cm de
poténcia (fig. 5 b) (Julia i Riera 2010; Soberén 2010a, 2010b). Aquests nivells de
fangs contenen restes terrestres d’origen vegetal (fulles, llavors, pinyes) (fig. 6 a),
d’origen animal (ossos i gasteropodes terrestres), aixi com fauna marina (pues i
plaques equinoderms, foraminifers, bivalves marins, etc.) (fig. 6, b, ¢, d, e). Els
nivells de sorra contenen una biofacies amb bivalves marins i restes de Posidonia.

Aquesta unitat de llims organics descansa sobre graves poligeniques i sorres i esta
recoberta per capes de sorres de diferent textures.

Llestudi geotécnic del solar del Dr. Aiguader (1b) (fig. 2 i 3) documenta dos
nivells de 1llims organics que intercalen nivells de sorra; un de superior d’1,60 m
de poténcia, entre -5 i -6,6 m s.n.m., i un d’inferior, entre -12 i -12,5 m s.n.m.
Aquests nivells de llims organics s'intercalen entre nivells de sorres i graves (fig. 4).

Lestudi geotécnic del solar pg. Circumval-lacié amb av. Marqués de ’Argentera
(2) (fig. 2 i 3) documenta capes de llims grisos d’escassa poténcia (d’entre 5 i
40 cm) amb restes vegetals, que s’intercalen entre sorres i, ocasionalment, entre
graves. Aquests nivells organics se situen entre -6 m i -7 m s.n.m. En conjunt,
aquestes unitats de llims i sorres grisos assoleixen una poténcia maxima de 2 m i
es tasconen en direccié SE.

En el mercatdel Born, els sondatges curts manuals (S2 i S3) (3a) han evidenciat
un nivell de llims de 0,8 m de poténcia, entre -0,35 i -1,15 m s.n.m. Aquests
nivells contenen restes de cladocers (efipis de Daphnia), ostracodes, llavors de
ciperacies, quironomids, elitres d’insectes i gasteropodes terrestres (fig. 6, f,
g) (Julia i Riera 2014). El nivell descansa sobre sorra granada amb graves que
conté restes ceramiques i esta cobert per una unitat arqueologica. En les cales
realitzades en el Rec Comtal, s’ha pogut observar que aquests fangs es troben
en una posicié secundaria com a resultat de la gestié antropica d’aquest espai.
En els blocs de fangs remenats, s’han obtingut dues datacions absolutes de
segle 11 i primera meitat de segle x1 dC (Julia i Riera 2014). En l'extrem més
oriental del mercat, el sondatge mecanic S1 (3b) (fig. 3) documenta un nivell
de llims organics de 0,5 m de poteéncia, entre -7,3 i -8 m s.n.m. de fondaria,
amb sorres intercalades.

Els sondatges de Zoologic-Ciutadella (4a, 4b, 4¢) (fig. 3), localitzats a l'extrem
sud del parc de la Ciutadella, mostren un nivell de llims argilosos d’entre 15 i
70 cm de poténcia, localitzats entre -6 i -7,2 m s.n.m, intercalats en nivells de
sorres amb preséncia de gravetes que contenen fauna marina (fig. 6, i). Aquest
nivell de llims desapareix lateralment en direccié sud i presenta la seva maxima
potencia de 70 cm en el sondatge 4c i es caracteritza per un alt percentatge de

sediments fins (87 % < 0,08 mm).

El sondatge S6 (4b) documenta un nivell de fangs organics de 35 cm de poténcia,
a una profunditat de -8,4 i -8,74 m s.n.m, amb preséncia de restes vegetals.
Aquest nivell inferior de llims reposa sobre sorra fina (fig. 4).
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Figura 4. Perfils
estratigrafics dels
nivells de llims i argiles
organics. Perfil A-A":
sector proper a l'actual
port; Perfil B-B": sector
del Poblenou

Figura 5. Principals
litofacies observades.

a) Llims i argiles
organiques; b) detall
d’'un nivell de fangs
amb una galeria de cuc
reblerta per sorres de la
capa sorrenca superior;
c) sorres i graves del
Besos retreballades per
'onatge, amb preséencia
de fauna marina; d)
llims i argiles organics
(d1) recoberts per sorres
netes amb estratificacio
paral-lela inclinada

vers mar (d2); e) canal
fluvial del riu Besos (el)
retreballat a sostre per
'onatge que genera una
estratificacio paral-lela
inclinada vers el mar
(e2); f) canal fluvial del
riu Besos a I'Estacio

de Franga.
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Figura 6. Principals
biofacies observades. a)
Restes vegetals (fulles,
pinya i pinyols) i animals
(ossos) continguts en els
nivells de llims i argiles
organics de I'Estacio

de Franga; b) bivalve
mari (Lembulus); c)
foraminifer (Ammonia
beccarii); d) foraminifer
(Miniacina); e) fragment
de placa d'equinoderm;
f) efipi de Daphnia; g)
Ostracode (/lyocypris);
h) fragments de

llavors de vinya; i) vista
general de bioclasts
marins (gasteropodes,
foraminifers, pues
d'equinoderms,
briozous, cucs, etc.); j)
tapet de fibres algals.
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A NE del parc de la Ciutadella, el sondatge ¢/ Wellington-Mercat del Peix-S1
(5) (fig- 2 i1 3) documenta unes capes centimétriques de llims grisos amb restes
vegetals entre -5,5 1 -6,5 m s.n.m. Aquestes capes desapareixen lateralment en

direccié a NW 1 SE.

El sector deltaic del Besos, corresponent al Poblenou-La Llacuna, es caracteritza
topograficament per presentar cotes de terreny entre +3 i +4 m s.n.m., fet
que configura una zona deprimida en aquest sector (Julid i Riera 2012) on la
cartografia historica situava l'estany de la Llacuna.

En el sondatge situat als carrers Icaria-Badajoz (6), s'observa una acumulacié
de llims sorrencs grisos de 50 cm de poténcia amb restes vegetals i petxines, a
una cota d’entre -4,2 i -4,7 m s.n.m., intercalat entre graves majoritariament
siliciclastiques. Una dataci6 radiocarbonica obtinguda a -13 m s.n.m. aporta una

edat de 900-800 anys cal aC (fig. 3).

En aquest sector de la Llacuna del Poblenou, el sondatge Llacuna 42 (7)
documenta un primer nivell de sediments fins en els metres superiors, entre 2
i 4 m de fondaria de sondatge. Aquestes argiles contenen una abundant fauna
de molluscs com Stagnicola, Mercuria, Radix, Bulimus trucatus, Gyraulus,
Planorbis, Valvata cristata i Pisidium, aixi com abundants ostracodes (Cyprideis
torosa, Loxoconcha i Ilyocipris). Aquest conjunt de restes és propi daigies
dolces o lleugerament salabroses, estancades, poc pregones, de fons argilés,
properes al litoral i vegetades. Aquests nivells descansen sobre un tapet algal
de pocs millimetres de gruix format per l'acumulacié de fibres (fig. 6, j), a
una cota absoluta de -1,2 m s.n.m. En aquest nivell s’ha obtingut una datacié
radiocarbonica amb un resultat de 1495 a 1634 cal dC (fig. 3).

Un nivell inferior de llims i argiles grisencs (amb un 60 % de particules de
diametre < 0,063 mm) es documenta entre -5,5 m i -6,0 m s.n.m. El seu contingut
biotic es caracteritza per un conjunt de restes marines compost per mol-luscs,
escates de peix i fragments d’equinoderms, mesclats amb altres restes terrestres
com llavors i gasteropodes. La sorra que cobreix aquest nivell inferior de fangs
presenta a -4,0 m s.n.m., una edat radiocarbonica de 692-887 cal dC (fig. 3).

En aquest sector, el sondatge del ¢/ Pallars-c/ Llacuna (8) (fig. 2) documenta una
capa de llims grisos amb matriu argilosa de 20 cm de poténcia, a una profunditat
d’entre -6,11-6,3 m s.n.m. Aquest nivell conté un conjunt biotic format per fauna
marina (fragments de bivalves) amb gasteropodes terrestres i fibres vegetals. Els
llims organics descansen sobre sorres i estan recoberts per sorres i graves i aporten

una edat radiocarbonica de 600-670 cal dC (fig. 3).

Al tram baix de la rambla del Poblenou, un conjunt de registres (9, 12, 151 17,
fig. 2) enregistren la preséncia d’argiles llimoses grisenques a cotes proximes a
-5 m s.n.m., d’escassa potencia, amb gruixos d’entre 10 i 50 cm. En el sondatge
del ¢/ Ferrocarril (9), aquestes argiles negres amb graves contenen fibres vegetals
i fragments de carbdé i s'intercalen entre sorres i graves. Aquest nivell és posterior
al segle x dC segons indica una datacié de C14 obtinguda a una fondaria de
-13,0 m s.n.m. (fig. 3). En el sondatge ¢/ Taulat 109-111, cal destacar la preséncia
d’una capa de llims organics a una cota inferior d’entre -7,3 1 -7,7 m s.n.m.
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En el sector proper a la Diagonal, al NE de la confluéncia amb el ¢/ Pere IV,
les argiles 1llimoses grises identificades als sondatges ¢/ Pallars-Fluvia i ¢/
Pujades-Selva de Mar (10 i 11) (fig. 2) presenten caracteristiques similars a les
anteriorment descrites, amb una poténcia de 50 cm, i a una fondaria d’entre -4,5
i -5,0 m s.n.m. Mentre a la primera sequéncia, s’intercalen entre nivells de sorra
fina, a la segona ho fan entre nivells de sorres grolleres i graves.

Al sondatge ¢/ Puigcerda 127 (13) (fig. 2), els llims i argiles organics presenten
una potencia de 40 cm i es localitzen entre -4,3 i -4,7 m s.n.m. Aquests nivells
intercalen alguna capa de sorra i presenten un conjunt biotic format per la barreja
de fauna marina i terrestre, amb bivalves, fragments de miliolids, briozous, restes
vegetals, carbons i gasterdpodes terrestres (fig. 6). Cal destacar la preséncia de
llenties i rosetes de guix. Aquest nivell ha aportat una datacié radiocarbonica de

684-780 cal dC (fig. 3).

Altres registres sedimentaris emplacats en el marge dret de la plana deltaica
del riu Besos documenten nivells d’argiles organiques i acumulacions de restes
vegetals, de major poténcia i major fondaria a la documentada en el nivell de
llims i argiles organiques descrit. Un primer grup de sondatges se situa entre
la riera d’Horta (rambla Prim) i la llera del Besos, un segon grup és proper
al graé barceloni, en el sector de Sant Marti de Provengals i un darrer grup,
a la zona de Can Ricart (Diagonal/Pere 1V). Els nivells organics d’aquests
registres, que poden arribar a assolir els 20 m de potencia, presenten datacions
radiocarboniques més antigues que corresponen a formacions lacunars anteriors
a les discutides en el present treball.

DISCUSSIO

Amb lobjectiu de delimitar espacialment les arees de possibles usos per
l'ancoratge, s’han realitzat dos perfils estratigrafics dels sectors propers a la ciutat

de Barcelona i al delta del riu Besos (fig. 4).

Els perfils elaborats (fig. 4) mostren l'evolucié daquest front litoral durant,
aproximadament, els darrers 2000 anys. Aquests nivells superiors corresponen a
la part més recent de 'evolucié del front deltaic del Besos.

En aquest conjunt més somer, s’identifiquen tres unitats sedimentaries principals
(fig. 4): 1a unitat inferior (U-1) estd formada per sorres fines i llims de tonalitat
grisenca amb intercalacions de graves i preséncia de fauna marina (fig. 4 i 6).
Aquesta unitat correspon a sediments de platja retreballats per la dinamica
marina (onatge, corrents de deriva i temporals). Per sobre, es reconeix la unitat
de platja U-2, formada per sorres i graves aportades pel riu i retreballades pel
mar, amb preséncia de barres sorrenques (fig. 5, ¢). Aquesta unitat conté
ocasionalment nivells de fangs argilosos organics de caracter estuari (fig. 5, a,
b). Aquests sediments fluviomarins queden recoberts per un nivell de sorra ben
classificada que forma el prisma litoral (fig. 5, d), els ventalls sorrencs resultants
dels temporals de mar (washovers) i les dunes.
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Sobre la unitat U-2 es dipositen sorres marrons amb matriu argilosa, llims i
argiles que corresponen a la plana d’inundacié (U-3) (fig. 4). En aquesta plana es
documenten llacunes, antigues lleres i cons al'luvials sobreelevats de les rieres que
drenen la serra de Collserola i que apareixen representades a la cartografia dels
segles xvi-xvi (fig. 1).

Entre el Mons Taber i la riera d’Horta, es documenta un nivell inferior de llims
i argiles organics, a cotes d’entre -4,5 i -7 m s.n.m. aproximadament, localitzats
a la unitat deltaica U-2 (fig. 41 7). Com s’ha descrit, el contingut bidtic d’aquests
nivells evidencia la influéncia tant de les rieres com del mar. Aquests llims i argiles
organics es distribueixen en dos sectors: un primer al voltant de Ciutadella-Born-
Estacié de Franca (fig. 7, sector B) i un segon, al sector de Poblenou-Sant Marti
(fig. 7, sector PN).

En el sector proper a Barcelona, I'area fangosa de 300-400 m d’amplada limita
per l'interior amb la barra sorrenca de Santa Maria del Mar-El Born, sobre la
qual es documenten enterraments del segle 1v (Julia i Riera 2014). En direccié
mar, les anomenades tasques i I'illa de Maians constitueixen el limit de llevant
del sector deprimit fins el segle xv (Jauregui 1935; Riba i Colombo 2009). En el
sector del Poblenou, I'area fangosa s’estén per l'interior, fins al Cami de Valéncia
a escassos metres del ¢/ Pere IV, i per mar queda limitada per diposits sorrencs.

Aquests nivells de sediments fins organics presenten una cronologia similar,
entre el segle vir i finals del x1v dC (fig. 3), en un periode en qué el mar esta
estabilitzat en un nivell similar a I’actual.

Aquests nivells de fangs se situen, per tant, per sota del nivell actual del mar,
a cotes que queden a la zona d’influéncia de l'onatge. La seva deposicié i
preservacié en aquest sector litoral ha de correspondre a una zona protegida
d’aquest onatge. Aquestes condicions es donen en canals fluvials inactius de

Figura 7. Interpretacio
de la configuracié
morfologica del

front litoral al nord

de Barcelona entre
I'antiguitat tardanaila
baixa edat mitjana.
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Figura 8. Localitzacio
dels registres
sedimentaris que no
contenen llimsiargiles
organics en les unitats
deltaiques superiors. Els
codis GN corresponen

a la base de sondatges
Geoindex de I'lCGC.

-

Santa Maria del Mar Batlle & Mascarefias 2007 51205
b ElBorn Batlle & Mascarefas 1994 940304
c C/ Ginebra 19-21 Geoplanning 2010 6873
d Museu de Zoologia Bosch & Ventayol 2009 1459P4231 7
e Hospital del Mar Gesond SA 13306
f C/ Ramon Turré (UPF) Geotécnia 2007 8781
g C/ Wellington 26 (UPF) Geotecnia 2012 45003
h C/ Ramon Turré 169
i Almogavers Propi 4
j Pere IV 134-136
k Sancho Avila 105 Sotasol (Sondatge)
1 Oliva Artes
m Pallars 418 Bosch & Ventayol
n GN 1722
o Jaume Huguet
p  C/Treball-Moura-Marroc B"Sg‘oi‘dleg“et)ayd
r C/Pere IV-C/].Pla Geotécnia
s Hotel Parc Mar Losan 1989 6932/05/89 4
t Villa Olimpica SA 1987 GN_0514 4,8
u Villa Olimpica 1987
v Rodio 1982 1982-2665
X C/ Pujades - C/ Bilbao LOSAN 2003 12995/02/03
y Cicu/ti“jzdé:ncaéa LOSAN 2004 12995/02/04
z
2 LOSAN GN_039
b’ GN_0514 3,7
c Born Batlle & Mascarefias 1994 940304
& C/ Comercial 5
¢ C/Joan de Malea Maps Geontenic 526
£ Diagonal Mar Riba (f; ?1"31;’“11"’
g Obra 2665 Rodio 1982 S-71982 5
s :
iy C/ Ciutat de Granada Bosch & Ventayol 55
i C/ Princesa - C/ Rec Arqueologic 3,5
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tipus estuari o entre la platja i una barra litoral. Aquestes barres litorals solen
presentar una disposicié més o menys parallela a la costa i sén discontinues,
interrompudes pels canals que comuniquen les aigiies tranquil‘les interiors amb
el mar obert (rip currents). Aquestes barres poden ser subaflorants, o arribar a
emergir. Davant del litoral barceloni, existiren alts topografics d’aquesta barra,
anomenats tasques, que ocasionalment, podrien haver emergit, com en el cas
de la coneguda illa de Maians.

La barra sorrenca limitava un espai deprimit interior, susceptible de ser emprat
com a fondejador. A. de Capmany (1779-1792) esmenta documents de segona
meitat del segle xv en els quals s’afirma que «la barra de arena o tascas defendsa
la entrada del Puerto o darsena» i que la zona deprimida era suficientment
profunda amb preséncia de canals de fins a 4,2 m de fondaria (Pujol 2012). La
presencia del derelicte Barceloneta I al solar del carrer del Doctor Aiguader, a
una cota de -5 m s.n.m. (Soberén 2010) corrobora 1'Gs portuari d’aquest espai
en eépoca baixmedieval.

Uns sondatges situats al NE de la Ciutadella (fig. 7, sondatges 5, f, g, g)
documenten potents nivells de sorres i graves que interrompen la continuitat
lateral d’aquests nivells de llims organics. El fet que els nivells fangosos
es documentin en ambdés sectors d’Estacié de Franga i Poblenou (fig. 7) a
cotes i amb cronologies similars, suggereix que, entre ’¢poca tardoantiga
i baixmedieval, ambdues zones podrien haver format part d’'una mateixa
estructura morfologica. La manca de continuitat lateral d’aquests nivells de
fangs es pot atribuir a factors naturals o antropics, entre els quals no es pot
descartar la preséncia de canals transversals a la barra, I'accié de 7ip currents
o la modificacié artificial de la xarxa de drenatge del pla de Barcelona que
contribui a reblir aquest sector.

La zona d’us portuari es mantingué relativament estable, amb calats suficients
per als vaixells al llarg de 700-800 anys, fins que la tassa de sedimentacié en
aquestes depressions saccelera dramaticament per a la pervivéncia dels espais
d’ancoratge, a partir d’inicis del segle xv. En el sector de I'estacié de Franga, la
zona deprimida queda totalment reblerta al llarg del segle xv.

Aquest procés accelerat de rebliment pogué ser el resultat del creixement d’un
Iobul del Besos en direccié a la ciutat de Barcelona, documentat a ’Estacié de
Franca amb la preséncia d’un canal fluvial (fig. 5, f), en queé les graves i sorres
estan parcialment retreballades per la dinamica marina en el marge de llevant

(fig. 5, e).

Molt probablement, la construccié de diverses esculleres al llarg dels segles xv i
xvi1I (Soberén 2012) respon a aquest rapid rebliment i a la necessitat de mantenir
un calat suficient en la zona d’ancoratge. Tanmateix, qualsevol intent de bloquejar
el transit de sediments en el front litoral mitjangant esculleres resulta indtil fins
entrat el segle xviir (Alemany 2002; Jauregui 1935).

Al sector del Poblenou, el rebliment de la depressié seguira una dinamica
similar, i quedara reblerta al segle xv. En aquesta area, una llacuna d’aigua dol¢a
(anomenada La Llacuna) perdurara fins als segles xvIr-xix.
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CONCLUSIONS

Les intervencions arqueoldgiques realitzades al barri de la Ribera (plaga Pau Vila-
Estacié de Franga) entre els anys 2006 i 2008 (Soberén 2010a, 2010b), posaren
de manifest la presencia de nivells de llims i argiles organiques associades a
restes arqueologiques que indicaven una activitat portuaria en aquest sector.
Aquests nivells sedimentaris permeteren proposar la hipotesi de l'existéncia d’un
fondejador en aquest sector proper a Barcelona, amb anterioritat a la construccié
de les esculleres d’época moderna. Aquesta hipotesi venia avalada per alguns
documents historics que apuntaven a una zona litoral resguardada i amb calatge
suficient per 'ancoratge (Capmany 1779-1792).

En el marc del projecte PaleoBarcino i del Pla Barcino, entre els anys 2016 1 2020,
s’ha procedit a la recollida d’informacié procedent d’'un elevat nombre de registres
geologics localitzats al 1obul dret del riu Besos. Han permes la descripcié directa
de sediments, l'estudi granulomeétric i de contingut biotic, aixi com l'obtencié
d’un conjunt de datacions de carboni 14.

Aquest conjunt de dades han evidenciat la continuitat lateral en direccié al riu
Besos dels nivells de fangs i argiles organics, distribuits en dos sectors, un proper
a la ciutat de Barcelona i I’altre, més al nord, al sector del Poblenou fins a la riera
d’Horta (fig. 7). En ambdues arees, els nivells de llims i argiles organics presenten
fondaries similars d’entre -4,5 i -7 m s.n.m. i una cronologia coincident, d’entre
mitjans del segle vi1 i el segle xv dC.

La litologia dels nivells de 1lims i argiles i el seu contingut biotic indiquen que
aquests sectors presentaven una connexié amb el mar perd que alhora, estaven
protegits de l'onatge per la presencia d'una barra sorrenca submergida, disposada
parallelament a la linia de costa. Aquesta barra apareix esmentada com a «tasca»
en la documentacié escrita del segle xv (Capmany 1779-1792).

Aquestes barres delimitaven arees deprimides amb un calat suficient perqué
poguessin ser emprades com a espais d’ancoratge, fet que també ha quedat reflectit
en la documentacié escrita (Capmany, 1779-1792). El calatge d’aquestes depressions
fou suficient al llarg de 700-800 anys, fins que el segle xv, els sediments deltaics
del Besos les reomplen rapidament. Probablement, la construccié d'estructures
portuaries entre els segles Xv i Xv1I respon a la necessitat de conservar un calatge
suficient que s'estava perdent en el sector portuari de la ciutat.
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