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Presentacio

Des de la publicacié de la Guia de las macroalgas y fanerégamas marinas
del Mediterrdneo occidental (Rodriguez-Prieto et al., 2013, Omega), han
estat nombroses les persones aficionades i investigadores que han preguntat
per queé aquella obra no inclofa claus de determinacié de les especies
mediterranies. Aquesta demanda, sumada a la necessitat de disposar d'eines
senzilles per reconeixer les algues, va motivar l'elaboracié d'aquest manual.
Lobjectiu és que esdevingui una eina util per a totes les persones interessades
en aquest grup fascinant d'organismes i que contribueixi a fer-lo més
comprensible i accessible.






Introduccio

Al Mediterrani s’han identificat prop de 1.200 especies diferents d’algues.’
D’aquestes, gairebé un 58 % son algues vermelles, un 25 % sén verdes, un
17 % sén brunes i un 0,1 % son prasinodermatofits. Un dels principals
reptes per a qualsevol persona que vulgui iniciar-se en la identificacio
d’aquests organismes és la complexitat del procés. Sovint no n’hi ha prou
amb observar ’habit de 'espécie —és a dir, I'aspecte extern—, ja que moltes
caracteristiques taxonomiques no sén visibles a simple vista. De fet, per
identificar amb precisié determinades espécies cal utilitzar instruments
com la lupa binocular o, en molts casos, el microscopi optic. Només aixi es
poden examinar amb detall algunes caracteristiques vegetatives o fins i tot
reproductores, que son essencials per a una identificacié correcta.

El primer autor que va proporcionar claus de determinacié completes
per a les espécies d’algues mediterranies va ser Giaccone (1972-1973). Fins
llavors, la majoria d’autors utilitzaven les claus de determinacié que Newton
(1931) va publicar per a les espécies de les Illes Britaniques. Als anys vuitanta,
el ficoleg catala Enric Ballesteros va elaborar una adaptacié de les claus de
Newton per als generes mediterranis (Ballesteros, ineédit) i va publicar claus
de determinacié per a diversos grups d’algues al volum IV de la Historia
Natural dels Paisos Catalans (Llimona et al., 1985), obra en que figuren també
nombroses illustracions d’algues de la costa catalana. En la mateixa época,
Coppejans (1983) va publicar una iconografia de les algues del Mediterrani

1 En aquest manual s'utilitza el terme «algues» en referencia només a les algues vermelles (Rhodophyta),
verdes (Chlorophyta) i brunes (Phaeophyceae) i als prasinodermatofits (Prasinodermatophyta). No s'hi inclouen
la resta d'organismes coneguts també com a «algues» que pertanyen a altres grups, com ara les diatomees, els
dinoflagel-lats o els haptofits.



que ha estat i continua sent ampliament utilitzada pels investigadors. En
aquell moment no existia cap flora —ni per a la Mediterrania, ni per a la
peninsula Ibérica, ni per a Catalunya— amb taules de determinacié i
descripcions de les diverses espécies, de manera que els ficolegs es veien
obligats a recorrer a una munié de textos diversos per determinar una
especie. Alguns dels més utilitzats eren Preda (1908-1909), Sauvageau
(1912, 1914), Hamel (1930, 1931a, 1931b, 1931c, 1931d, 1935), Feldmann i
Hamel (1936), Feldmann (1937, 1939, 1941, 1942), Feldmann-Mazoyer (1941
[«1940»]), Hamel i Lemoine (1953), Kylin (1956), Bliding (1963, 1969), van den
Hoek (1963), Denizot (1968) o Schotter (1968).

A finals dels anys setanta es van comengar a publicar els diferents volums
de la flora de les Illes Britaniques (Dixon i Irvine, 1977; Irvine, 1983; Fletcher,
1987; Burrows, 1991; Maggs i Hommersand, 1993; Irvine i Chamberlain,
1994; Brodie i Irvine, 2003), que van ser de gran ajuda per als ficolegs
mediterranis, atés que la flora de les dues regions presenta molts punts en
comu. L'any 2000, Gomez Garreta et al. (2000) van publicar el primer volum de
la Flora Phycologica Ibérica, dedicat a les algues brunes arbories; tanmateix, el
projecte no va tenir continuitat i, a hores d’ara, no s’ha publicat cap altre volum.
Finalment, prenent com a base l'obra de Giaccone (1972-1973), Cormaci i
els seus collaboradors van endegar un macroprojecte amb la finalitat de
redactar la tan desitjada flora d’algues mediterranies, el darrer volum de la
qual s’ha publicat enguany (Cormaci et al., 2012, 2014, 2017, 2020, 2021, 2023,
2025). Les obres de Cormaci i els seus collaboradors han representat una
contribucié excepcional a la ficologia mediterrania, ja que constitueixen un
magnific compendi dels coneixements actuals.

D’altra banda, per al gran public existeixen algunes guies generals sobre
la fauna i la flora del Mediterrani que inclouen breus capitols sobre algues
i fanerogames marines (Gayral, 1966, 1975; Campbell, 1984; Riedl, 1986;
Weinberg, 1992; Calvin Calvo, 1995; Bergbauer i Humberg, 2000; Wood,
2003; Hofrichter, 2004; Augier, 2007; Braune i Guiry, 2011). Tamb¢ existeixen
diverses guies especifiques sobre les algues de les costes europees (Cabioc’h
et al, 1992), les algues dels Paisos Catalans (Cambra et al., 1989) i una
sobre la flora de la Mediterrania occidental (Rodriguez-Prieto et al., 2013).
Aixi mateix, hi ha guies especifiques per a alguns grups taxonomics, entre
les quals destaquen Bressan i Babbini (2003) i Braga et al. (2009) per a les
Corallinales; Mannino i Mancuso (2009) i Blanfuné et al. (2022) per a les
especies arbories, i Verlaque et al. (2015) per a les especies introduides.

Aquest manual s’ha redactat amb la finalitat que sigui una eina util a
I’hora de determinar els principals grups taxonomics (filum, classe i ordre,
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i en alguns casos familia) d’algues marines de la Mediterrania. Inclou
organismes de quatre grups taxonomics: Rhodophyta (algues vermelles),
Prasinodermatophyta (prasinodermatofits), Chlorophyta (algues verdes) i
Phaeophyceae (algues brunes). El manual sestructura en tres parts. A la
primera es descriuen i illustren els diferents caracters necessaris per a la
identificacié de les algues; a la segona es presenten claus de determinacié
dels diversos grups tractats; i a la tercera es proporcionen taules resum de les
principals caracteristiques sistematiques dels diferents grups, acompanyades
de fotografies representatives. Les fotografies son originals de l'autora,
excepte quan s’indica altrament. Si les fotografies microscopiques mostren
preparacions tenyides amb una soluci6 aquosa de blau d’anilina acidificada,
amb violeta de cresil o amb hematoxilina, aquesta circumstancia s’indica al
peu de la figura. Finalment, el manual inclou un apartat de bibliografia. Com
que no era possible citar tots els llibres i articles publicats fins ara sobre les
algues mediterranies, s’ha fet un recull de textos antics i recents consultats
durant la redaccié d’aquest manual; el lector pot trobar un recull complet de
la bibliografia d’algues al lloc web Algaebase.”

2  http://www.algaebase.org/


http://www.algaebase.org/




1. Caracteristiques
sistematiques de les algues

En aquest capitol es descriuen de manera sinteética i s’illustren les principals
caracteristiques morfologiques, aixi com l'anatomia vegetativa i reproductora,
que permeten determinar el grup taxonomic (ordre o familia) al qual pertany
una especie dalga. Algunes caracteristiques son rellevants per a tots els grups,
com ara el color o lestructura del tallus, mentre que d’altres només son
essencials per a determinats grups, com ara el tipus de creixement o alguns trets
reproductius. El capitol s’ha dividit en tres apartats: un primer apartat en qué
es descriu el tipus de substrat on es poden desenvolupar les algues i la relacio
que mantenen amb aquest; un segon apartat dedicat a les caracteristiques
propies de la morfologia externa i dels caracters vegetatius, i un tercer apartat
en que es descriuen el cicle vital i les estructures reproductores de les algues i,
en el cas de les algues vermelles, els processos de postfertilitzacio, atesa la seva
importancia en la distinci6 dels grups.

1.1. Substrat

La majoria d’algues marines viuen fixades al substrat. De manera
excepcional, hi ha especies que poden viure soltes (lliures) sobre el fons mari o
fins i tot surar a la superficie de l'aigua (flotants). Entre les que viuen fixades,
es poden distingir les que creixen sobre roca o pedres (epilitiques) i les que
es fixen sobre altres algues o fanerogames marines (epifitiques). També hi
ha espécies que poden créixer fixades o soltes sobre sorra (psammofiles) o
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fang (pelofiles). Daltra banda, n’hi ha que es desenvolupen sobre fusta,
materials artificials o animals (epizoiques), i d’altres que es desenvolupen
parcialment o totalment a I'interior d’algues o plantes marines (endofitiques)
o d’animals (endozoiques). Algunes obtenen les substancies necessaries per
viure d’un hoste viu, al qual perjudiquen (parasites), mentre que d’altres
poden obtenir-ne una part, perd conserven la capacitat de fer la fotosintesi
(hemiparasites). El tipus de substrat on habita una espécie, aixi com la relaci6
que hi estableix —és a dir, si 'utilitza simplement com a suport o bé com a
hoste—, pot ser un criteri rellevant per a la seva identificacio.

1.2. Morfologia externaicaracteristiques vegetatives

1.21.Color

Una de les caracteristiques més rellevants per determinar a quin grup d’algues
(vermelles, prasinodermatofits, verdes o brunes) pertany una espeécie és el
color. Aquest depén del tipus i de la combinacié de pigments que presenta. Tot
i que tots els grups contenen clorofilla a (de color verd), indispensable per a la
fotosintesi oxigenica, aixi com diversos carotens i xantofil-les (de color marré o
groguenc), que protegeixen el tallus de la llum excessiva, cadascun dels quatre
grups presenta combinacions diferents d’aquests pigments i d’altres d’especitfics
que els confereixen el seu color caracteristic:

» Les algues vermelles (Rhodophyta) contenen clorofilla a, carotens,
xantofil-les i diverses ficobilines: ficoeritrina (vermella), ficocianina
(blava) i alloficocianina (blava). La combinacié d’aquests pigments fa
que presentin una gran variabilitat cromatica: poden ser vermelloses,
rosades, violetes, marronoses o negroses. Quan estan molt exposades
al sol, els pigments vermells i blaus es deterioren i poden arribar a
esdevenir verdoses o groguenques, perd habitualment mantenen
una base vermellosa que en facilita la identificacié. Algunes algues
vermelles calcificades presenten un color blanquinés.

« Els prasinodermatofits (Prasinodermatophyta), dels quals només hi
ha un representant mediterrani (Palmophyllum crassum), tenen color
verd. Contenen clorofil-la a i probablement b, pero la seva composicié
pigmentaria no ha estat prou estudiada. Es distingeixen facilment de



les algues verdes per la seva morfologia crostosa, ja que no hi ha algues
verdes macroscopiques amb aquesta forma.

Les algues verdes (Chlorophyta) contenen clorofilla a i b i
concentracions menors de carotens i xantofilles, de manera que la
seva coloraci6 és sempre verda, en tonalitats més clares o més fosques.
Determinades espécies que viuen en profunditat o en llocs ombrivols
contenen també dos tipus especials de xantofil-les, la sifoneina (groga
ataronjada) i la sifonoxantina (verdosa), que permeten absorbir la llum
de la zona blava de l'espectre. Les algues verdes calcificades presenten
un color verd blanquinés.

Les algues brunes (Phaeophyceae) contenen clorofilla a i ¢ i diversos
carotens i xantofilles. Lelevada concentracié d’aquests dos darrers tipus
de pigments emmascara el color verd de les clorofil-les, de manera que les
algues d’aquest grup solen ser marronoses o, de vegades, groguenques,
i fins i tot de color marré fosc o negrés. De vegades presenten una
coloracié verdosa; en aquest cas, pero, no es tracta d’'un verd nitid, sin6
d’un verd oliva, verd groguenc o verd marronds, facilment distingible
del verd propi de les algues verdes. Quan es deterioren, perden carotens
i xantofilles i esdevenen també verdoses. Les que estan calcificades
presenten parts del tal-lus brunenques o groguenques.

Quan un especimen ha perdut el color, cal recérrer a l'estudi d’altres
caracters, especialment l’estructura vegetativa, per poder-lo identificar.

1.2.2. Posicio que adopta el tal-lus dins 'aigua

Les algues es poden classificar en diverses categories segons la posicié que
adopta el tallus:

Erectes. El tal-lus es manté dret.

Decumbents. El tallus creix erecte perd no té prou consisténcia per
mantenir-se dret i es recolza sobre el substrat.

Prostrades. Creixen totalment o parcialment arrapades al substrat.
Tenen simetria dorsiventral, és a dir, shi poden distingir una cara
dorsal i una de ventral.

Crostoses. Son prostrades pero adapten la forma a la del substrat.
Incrustants. Son crostoses i, a més, estan calcificades i tenen
consistencia petria.



+ Heterotriques. Presenten una part prostrada i una erecta més o menys
desenvolupada.

Posicio de l'espécie dins l'aigua. A) Erecta (Halymenia floresii, Halymeniales). B) Decumbent (Nemalion
lubricum, Nemaliales). C) Prostrada i parcialment adherida al substrat (Peyssonnelia squamaria, Peyssonneliales).
D) Crostosa (Nemoderma tingitanum, Nemodermatales). E) Incrustant (Lithophyllum incrustans, Corallinales). F)
Heterotrica (Herposiphonia tenella, Rhodomelaceae).

1.2.3. Morfologia general

Les algues presenten formes molt diverses i aquesta diversitat morfologica
és clau per a la seva identificaci6 i classificacid. En general, les algues poden
adoptar diferents formes basiques, que es poden agrupar en les categories
seguients:

+ Tallus d’aspecte filamentods. Son tal-lus microscopics o macroscopics,
prims, ramificats o no. Alguns tenen forma de ploma (plomosos). Molts
tenen estructura filamentosa, és a dir, son uniseriats (cada filament esta
compost per una fila tnica de cellules disposades una darrere l’altra),
perod poden presentar estructures diverses.

o Tallus amb eixos cilindrics o comprimits. Sutilitzen aquests
termes per definir els tallus que tenen eixos amb seccid transversal
cilindrica o comprimida perd que no tenen estructura filamentosa
(no s6n uniseriats). Poden tenir estructura parenquimatosa,
pseudoparenquimatosa o sifonal. Solen ser macroscopics, més gruixuts
i consistents que els d’aspecte filamentds, i poden ser ramificats
o no. Alguns sén molt llargs i prims, semblants a un fil o un cabell
(filiformes), semblants a una corda (cordiformes) o en forma de maca
(claviformes), és a dir, més gruixuts a la punta que a la base.

+ Tallus laminars. Presenten una secci6 transversal aplanada i n’hi ha
de simples i de ramificats. Poden tenir multitud de formes diverses,
pero potser les més comunes son les segiients: arrodonida, reniforme



(amb forma de rony¢), cintiforme (allargada i estreta, amb amplada
uniforme o gairebé uniforme al llarg de tota la seva longitud), linear
(és una variacioé de cintiforme perd més allargada i estreta), lanceolada
(allargada perd més ampla a la part central que als extrems), lobada
(amb lobuls irregulars), forcada (amb dos segments terminals llargs en
forma de Y’), lacerada (amb marges més o menys estripats), flabel-lada
(amb forma de ventall) i reticulada (amb aspecte de xarxa).

Tal-lus tubulars. Tenen forma de tub i estan totalment o parcialment
buits per dins.

Tal-lus globosos. Tenen formes arrodonides, globulars o cerebriformes.
Son totalment o parcialment buits per dins. Alguns presenten una part
globosa buida subjecta a un estipit solid. Alguns tenen la medulla
parcialment buida (medul-la llacunosa).

Tal-lus vesiculars. Es donen en algunes espécies d’algues verdes
Cladophorales. Presenten cél-lules gegantines (de mil-limetres a diversos
centimetres) i tenen forma arrodonida o cilindrica.

Tal-lus clatrats. Presenten forats a la superficie. Es donen tant en algues
laminars com globoses.

Tal-lus anulars. Presenten anells, segments o estrangulaments visibles
en forma de cercles.

Tal-lus articulats. Son tallus formats per segments (articles) separats
per zones d’'uni6 més estretes o flexibles (articulacions). Lestructura
articulada permet una major flexibilitat i resisténcia mecanica, cosa
que és util en entorns amb fort hidrodinamisme.

Tal-lus geniculats. Son un tipus especial de tallus articulat present en
algunes algues vermelles Corallinales, on les parts rigides (intergenicles
o articles) estan calcificades, mentre que les parts flexibles (genicles o
articulacions) no ho estan.

Tal-lus amb forma de para-sol. Tenen forma de paraigua.

Tal-lus pulviniformes. Tenen forma de coixinet. Estan constituits per
una part prostrada de la qual surten filaments erectes, en general llargs
i poc adherents entre si.

Tallus formant rodolits. Sén tallus calcificats, no geniculats,
lliures, habitualment nodulars, de forma arrodonida o irregular. Es
desenvolupen com a resultat del creixement envoltant una pedra o un
altre objecte, o de la fragmentacié de tallus que continuen creixent,
enrotllant-se sobre si mateixos. Sovint sén fruticulosos, és a dir, emeten
branques erectes i ramificades, de manera que adquireixen l'aspecte
d’una mata o un arbret en miniatura.



« Tal-lus diferenciats en estolons, frondes i rizoides. Tenen un cauloide
prostrat (estold), fixat per rizoides, del qual surten frondes de diferents
formes.

« Tallus cespitosos. Formen tapets o gespes. Solen tenir un disc de
fixacié gran o bé eixos prostrats estolonifers dels quals soriginen
nombrosos eixos o branques erectes.

+ Tallus arborescents. Només es presenten en algues brunes. Tenen una
estructura de fixacié de la qual surten un o diversos cauloides erectes
(estipits), que al seu torn sostenen la fronda. Com que soén grans i
pesants, molts tenen estructures vesiculoses que contenen gasos i que
serveixen per sostenir les frondes en suspensio a laigua (aerocists).
Algunes especies de Fucales tenen tofuls, que son estructures
generalment ovoides, llises o amb espines, situades damunt del
cauloide, on s'acumulen substancies de reserva i d’on surten les noves
branques. Per altra banda, algunes especies de Fucales tenen frondes
amb forma de fulla (fil-loides).

Espécies d'aspecte filamentés o amb eixos cilindrics o comprimits. A) Tallus d'aspecte filamentds i
estructura filamentosa on les céllules no sén visibles a simple vista (Pterothamnion crispum, Ceramiaceae).
B) Tal-lus d'aspecte filamentds i estructura filamentosa on les cél-lules sén visibles a simple vista (Bornetia
secundiflora, Wrangeliaceae). C) Tal-lus d'aspecte filamentds amb estructura sifonocladal, amb céllules molt
grans, visibles a simple vista, plurinucleades i amb plastidi reticulat (Lychaete pellucida, Cladophorales). D)
Especie plomosa d'estructura sifonal (Bryopsis plumosa, Bryopsidales). E) Especie calcificada amb aragonita,
amb eixos entre cilindrics i comprimits i estructura pseudoparenquimatosa multiaxial (7ricleocarpa fragilis,
Nemaliales). F) Especie claviforme d'estructura sifonal (Dasycladus vermicularis, Dasycladales).

Espécies amb forma laminar. A) Espécie de forma arrodonida (Felicinia marginata, Halymeniales). B) Espécie reniforme
(Neurocaulon foliosum, Gigartinales). C) Espécie linear (Petalonia fascia, Scytosiphonaceae). D) Espécie amb forma de
cintes ramificades (Dictyota dichotoma, Dictyotales). E) Espécie lobada (Meredithia microphylla, Gigartinales).
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Especies amb forma laminar. A) Especie forcada (Sebdenia rodrigueziana, Sebdeniales). B) Especie lacerada
(Verlaquea lacerata, Gigartinales). C) Tal-lus flabel-lat (Padina pavonica, Dictyotales). D) Especie amb forma de

reticle (Microdictyon tenuius, Cladophorales).

Espécies amb morfologia tubular o globular. A i B) Habit i secci6 transversal d'un tallus tubular (Ulva
compressa, Ulvales). C) Espécie globosa buida (Leathesia mucosa, Chordariaceae). D) Espécie amb estructures
globulars buides perdo amb estipit solid (Botryocladia botryoides, Rhodymeniales). E) Espécie vesicular on cada
estructura globular correspon a una Unica céllula (Valonia macrophysa, Cladophorales). F) Alga globular buida
clatrada (Hydroclathrus clathratus, Scytosiphonaceae).

Especies amb morfologia diversa. A) Detall d'una especie amb tal-lus anular (Gulsonia nodulosa, Callithamniaceae).
B) Espécie laminar articulada (Halimeda tuna, Bryopsidales). C) Espécie geniculada (Ellisolandia elongata, Corallinales).
D) Especie amb forma de para-sol (Acetabularia acetabulum, Dasycladales). E) Especie pulviniforme (Myriactula sp.,
Chordariaceae). F) Rodolit d‘aspecte fruticulds (Lithothamnion valens, Hapalidiales).

Espécies amb tal-lus complexos. A) Espécie diferenciada en estolons, rizoides i frondes (Caulerpa cylindracea,
Bryopsidales). B) Tallus cespitds (Cystoseira compressa, Fucales). C) Especie arboria ramificada radialment
(Ericaria zosteroides, Fucales). D) Espécie arboria amb fronda laminar complanada i amb engruiximent en forma
de nervi central (Undaria pinnatifida, Laminariales).
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Caracteristiques d'espécies amb tal-lus complexos. A) Branca amb aerocists intercalars (Cystoseira
foeniculacea, Fucales). B) Branca fértil amb aerocists pedicellats (Sargassum acinarium, Fucales). C) Espéecimen
amb nombrosos tofuls llisos dels quals surten les branques (Ericaria zosteroides, Fucales). D) Detall de diversos
tofuls espinosos (Gongolaria montagnei var. compressa, Fucales). E) Fil-loides (Sargassum vulgare, Fucales).

1.2.4. Tipus de ramificacié

Lorganitzaci6 de les branques i dels ramuls, aixi com el tipus de ramificacié del
tallus, poden ser en ocasions utils per orientar la determinacié d’'una espécie.
La majoria d'especies ramificades presenten una organitzacié monopodial, és a
dir, I'eix principal continua creixent indefinidament cap amunt mentre produeix
branques al llarg de la seva longitud. En canvi, en algunes espécies 'organitzacio
és simpodial: en aquest cas, 'apex de creixement és substituit successivament per
'apex de branques originades en la porcié immediatament inferior, que passen a
ocupar la posicié apical. A més, la disposicié de les branques pot ser distica, quan
les branques surten en dues files oposades i, per tant, estan disposades en un sol
pla, o radial, quan les branques estan disposades en diversos plans.

Pel que fa al tipus de ramificacio, els tallus poden ser simples (si no estan
ramificats) o bé presentar diversos tipus de ramificacié. Els més comuns sén
els segiients:

« Dicotoma. A cada bifurcacio es formen dues branques idéntiques.

» Subdicotoma. Semblant a la dicotoma, pero una de les dues branques
és més petita o menys desenvolupada.

+ Tricotoma o quadricotoma. A cada bifurcacié es formen tres o quatre
branques.

+ Oposada. Dues branques surten del mateix nivell, una a cada costat de I'eix.

» Alterna. Les branques surten una per una i de manera alterna a cada
costat de l'eix, és a dir, primer surt la d’'un costat i després, al nivell
segiient, surt la de l’altre costat, i aixi successivament.
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« Pinnada. Hi ha un eix dominant i les branques estan disposades als
dos costats d’aquest, com les barbes d’una ploma, de forma oposada o
alterna.

+ Secunda. Amb totes les branques disposades a un costat de l'eix.

+ Verticil-lada. Diverses branques surten en cercle (com una corona) al
voltant d’un punt del tallus que sanomena nus.

o Irregular. Quan no hi ha un patré6 de ramificaci6 definit.

Ramificacio. A) Lamina simple (Flabellia petiolata, Bryopsidales). B) Tallus dividit de forma subdicotoma
(Leptofauchea coralligena, Rhodymeniales). C) Detall d'una branca amb ramificacid tricotoma (Crouania attenuata,
Callithamniaceae). D) Espécie ramificada de forma oposada (Gymnothamnion elegans, Callithamniaceae).

Ramificacié. A) Especie amb I'eix principal verticillat i amb les branques ramificades de forma secunda
(Pterothamnion crispum, Ceramiaceae). B) Espécie ramificada de forma pinnada i oposada (Ellisolandia elongata,
Corallinales). C) Espécie arboria amb ramuls disposats de forma alterna (Cystoseira foeniculacea, Fucales). D)
Espécie amb ramificacid verticil-lada, amb diversos ramuls per nus (Chylocladia verticillata, Rhodymeniales). E)
Espécie ramificada de forma simpodial (Plocamium cartilagineum, Plocamiales).

1.2.5. Calcificacio

La preséncia de diposits de carbonat calcic (calcificacid) és un excellent
caracter sistematic, perque hi ha molt pocs grups que en presentin i, a més,
les especies calcificades es distingeixen molt facilment.
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El carbonat calcic pot precipitar en forma de calcita (amb cristalls
romboedrics) dins la paret cellular, o bé en forma d’aragonita (amb cristalls
prismatics o agullonats) configurant diposits intercellulars. Només a
les algues vermelles Corallinales, Hapalidiales i Sporolithales precipita
en forma de calcita, cosa que els dona una consisténcia dura pero fragil.
Les Hapalidiales i Sporolithales macroscopiques sempre estan totalment
calcificades, pero les Corallinales poden estar-ho totalment o parcialment, i
en aquest cas tenen aspecte articulat (son les algues geniculades).’

A la resta d’algues que presenten calcificacio, el carbonat calcic precipita
en forma d’aragonita, cosa que fa que siguin més toves i flexibles que
les que tenen calcita. Entre les algues vermelles, diverses Nemaliales i
Peyssonneliales presenten aragonita. Les Nemaliales calcificades ho solen
estar totalment, mentre que hi ha molt poques Peyssonneliales totalment
calcificades; la majoria només presenten calcificacié hipobasal, és a dir,
a la part ventral, entre els rizoides, per la qual cosa sén blanquinoses per
sota i vermelloses per sobre. A més, algunes Peyssonneliales tenen cel-lules
grans i calcificades que es troben disperses pel tallus (cistolits). Pel que
fa a les algues verdes, totes les Dasycladales presenten calcificacié més o
menys important, mentre que algunes Bryopsidales també poden estar
calcificades. I, quant a les algues brunes, al Mediterrani només el genere
Padina (Dictyotales) esta parcialment calcificat.

Calcificacié. A) Rodolit integrament calcificat amb calcita (Lithophyllum racemus, Corallinales). B) Espécie
geniculada, parcialment calcificada amb calcita (Jania virgata, Corallinales). C i D) Cara superior i inferior d'una
especie parcialment calcificada amb aragonita; la cara inferior apareix blanquinosa a causa de la calcificacid
hipobasal (Peyssonnelia bornetii, Peyssonneliales). E) Seccid longitudinal d'una especie parcialment calcificada
amb aragonita, amb calcificacié hipobasal i un cistolit de gran mida (Peyssonnelia rubra, Peyssonneliales).

1 Vegeu l'apartat de «Morfologia general».

24



Calcificacid. A i B) Habit i seccid transversal d'una alga vermella parcialment calcificada amb aragonita (Liagora
viscida, Nemaliales). C) Alga verda parcialment calcificada amb aragonita (Halimeda tuna, Bryopsidales). D i E)
Habit i seccid transversal d'una alga bruna calcificada amb aragonita (Padina pavonica, Dictyotales).

1.2.6. Fixacio al substrat

Les especies que viuen fixades al substrat ho fan generalment per la part
basal, pero també es poden fixar secundariament mitjangant estructures
adventicies o per ramuls especialitzats. En aquest apartat es descriuen les
formes de fixacié més habituals:

Disc basal. Estructura pluricellular, arrodonida i aplanada. Pot tenir
mides molt diverses depenent de les especies.

Rizoides. Cellules o filaments uniseriats, poc pigmentats, amb
creixement apical i un acusat fototropisme negatiu. Es poden
desenvolupar a la part basal del tallus, a partir de les cellules
suprabasals, o de forma adventicia. Alguns tenen un disc d’adhesié
terminal, més o menys digitat, o un grampoé. Altres simplement sén
excrescéncies de la céllula basal. Alguns formen un dens entramat que
recobreix completament la porci6 basal o fins i tot un disc rizoidal.
Estructura bulbosa. Estructura en forma de bulb constituida per una
massa de rizoides barrejats amb sediment. Present en algunes espécies
que habiten en fons tous.

Hapteri. Estructura pluricellular, molt conspicua, amb forma d’arrel
cilindrica més o menys ramificada.

Disc basal amb hapteris. Disc basal que, en madurar, forma hapteris
curts, simples o poc ramificats.

Base estolonifera. Estructura pluricellular o sifonal, cilindrica, que
creix parallela al substrat, més o menys ramificada, perenne o no, que
es fixa al substrat per rizoides o hapteris.

Base crostosa. Base prostrada, discoidal o irregular.
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+ Base en forma de crosta calcificada. Base prostrada, calcificada i perenne,
més o menys extensa, de la qual surten els eixos erectes. Present en alguns
generes dalgues vermelles calcificades (Corallina, Ellisolandia).

+ Ramuls en forma d'arpd. S6n ramuls modificats que permeten a
I'especie enganxar-se a altres organismes. Presents en algunes especies
de Bonnemaisoniales.

Fixacio al substrat. A) Especie arboria fixada per un disc basal (Gongolaria montagnei, Fucales). B) Especie
prostrada fixada per rizoides pluricellulars (Peyssonnelia rubra, Peyssonneliales). C) Rizoides desenvolupats a partir
de les cellules suprabasals (Bangia fuscopurpurea, Bangiales). D) Rizoides unicellulars desenvolupats de forma
adventicia (Herposiphonia tenella, Rhodomelaceae). E) Rizoide desenvolupat de forma adventicia amb disc d'adhesié
terminal (Lejolisia mediterranea, Wrangeliaceae). F) Base formada per un entramat de rizoides (Halopteris scoparia,
Sphacelariales). G) Espécie fixada mitjangant una base bulbosa (Penicillus capitatus, Bryopsidales).

Fixacio al substrat. A) Hapteris llargs i ramificats (Undaria pinnatifida, Laminariales). B) Estructura discoidal
amb hapteris curts, simples o poc ramificats (Saccorhiza polyschides, Phyllariaceae). C) Base amb hapteris
(Calliblepharis jubata, Gigartinales). D) Base estolonifera (Hypoglossum hypoglossoides, Delesseriaceae). E)
Base en forma de crosta calcificada (Ellisolandia elongata, Corallinales). F) Ramul en forma d'arpd (Asparagopsis
armata, Bonnemaisoniales).

1.2.7. Textura

La textura d’una alga és una caracteristica sistematica que pot resultar
ocasionalment util per determinar una especie. Segons la textura es
distingeixen els segiients tipus d’espécies:
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+ Coriacies. Son dures i resistents, pero no fragils. Son poc flexibles.

+ Cartilaginoses. Son fermes i rigides, pero flexibles.

+ Membranoses. Son espécies amb tallus laminars, prims i sovint
semitransparents. Algunes son extremadament delicades i trencadisses.

« Carnoses. Tenen un tallus gruixut, tou, suau i flexible.

+ Gelatinoses. Tenen una consistencia molt tova, espessa i flexible, que
pot fer la sensaci6 de massa tremolosa i amorfa. El tallus és sovint
transparent o translucid.

» Mucilaginoses. Tenen la superficie viscosa, relliscosa o enganxosa,
recoberta de mucilag. Aquesta textura no implica necessariament que
el tallus sigui tou, perque pot ser mucilaginds per fora i dur per dins.

« Esponjoses. Tenen un tal-lus amb forga espais intercel-lulars o cavitats,
pel qual tenen una textura semblant a la d'una esponja natural.

1.2.8. Creixement

El tipus de creixement és un caracter sistematic rellevant en algues brunes
i vermelles. Per contra, no és un caracter normalment utilitzat en la
identificacié ni de les algues verdes ni dels prasinodermatofits. Algunes
especies d'algues presenten creixement difts, és a dir, qualsevol cellula del
tallus es pot dividir i no hi ha una zona de creixement reconeixible. Pero
la majoria d’espécies presenten un tipus de creixement localitzat, en que es
pot identificar una zona de creixement constituida per una o més cellules
normalment més petites que la resta i amb contingut cellular més dens. Els
tipus de creixement més habituals son els segiients:

+ Intercalar. Es presenta quan alguns grups de cellules situats entre la
base i I’apex del tal-lus es divideixen per allongar-lo. Es dona en general
en algues poc complexes, pero algunes Delesseriaceae (Ceramiales) han
desenvolupat secundariament aquesta capacitat.

» Apical. Es produeix per divisié d’'una unica cellula situada a 'apex del
tal-lus i, si I'espécie esta ramificada, també de les branques. En algunes
algues brunes Sphacelariales, la céllula apical és molt gran, densa i
conspicua, i esta plena de fisodes; es coneix com a esfacel.

o Grup de céllules apical. Es dona quan hi ha unes poques cellules
responsables del creixement i aquestes es troben a la part apical del
tal-lus i, si lespécie esta ramificada, també de les branques.
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+ Marginal. Es dona quan hi ha diverses cellules responsables del
creixement i aquestes es troben al llarg del marge del tal-lus.

- Subapical. Es un tipus especial de creixement intercalar que es realitza
a partir de céllules subterminals. En algues vermelles Corallinales,
Hapalidiales i Sporolithales, la capa de cellules subterminals és
responsable alhora del creixement del tal-lus i de generar una o diverses
capes de cellules protectores que la recobreixen (cél-lules epitalials).

« Tricotal-lic. Es un tipus de creixement intercalar, resultat de la divisié
cellular a la base d’un (apical tricotal-lic) o diversos filaments (marginal
tricotallic) que contribueix al mateix temps al creixement de la part de
dalt i de la part de baix del filament. Es propi d’algunes algues brunes
Chordariaceae, Cutleriaceae, Desmarestiales i Sporochnales.

- Estipo-frondal. Es troba en algues brunes arbories amb frondes
laminars complanades (Laminariales i Phyllariaceae), les quals
presenten una zona de creixement ben definida situada entre lestipit i
lalamina i que assegura el creixement alhora de l'estipit i de la fronda.

Tipus de creixement. A) Difds (Colpomenia peregrina, Scytosiphonaceae). B) Intercalar (Feldmannia lebelii,
Acinetosporaceae). C) Mitjancant divisio transversal de la céllula apical (Sphondylothamnion multifidum,
Wrangeliaceae). D) Mitjangant una Unica céllula apical dividida obliquament (Rhodophyllis divaricata,
Gigartinales). E) Mitjancant divisio transversal d'una cellula apical deprimida-obovada (Radicilingua
thysanorhizans, Delesseriaceae). F) Mitjancant esfacels (Halopteris filicina, Sphacelariales).

Tipus de creixement. A) Subapical; noteu les cél-lules epitalials per sobre de les apicals (exemplar descalcificat
de Lithophyllum stictiforme, Corallinales). B) Marginal, mitjancant divisio transversal de les cél-lules del marge
(Lobophora variegata, Dictyotales). C) Marginal, mitjancant divisid obliqua de diverses cél-lules del marge
(Acrosorium ciliolatum, Delesseriaceae). D) Apical tricotallic (Stictyosiphon adriaticus, Chordariaceae). E) Marginal
tricotal-lic (Zanardinia typus, Cutleriaceae). F) Estipo-frondal (Laminaria rodriguezii, Laminariales).
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1.2.9. Estructura vegetativa del tal-lus

Lestructura del tallus és un caracter dessencial importancia a I’hora
de determinar qualsevol espécie dalga. La majoria dalgues marines
sén vertaders organismes pluricellulars, excepte les Palmophyllales
(Prasinodermatophyta), que tenen una estructura palmelloide, i algunes
algues vermelles (Rhodophyta), que soén considerades pseudofilamentoses
o colonials. Lestructura del tallus de la resta d'algues pot ser filamentosa,
pseudoparenquimatosa, parenquimatosa, sifonocladal o sifonal. Les
principals caracteristiques de totes aquestes estructures son les segiients:

« Palmel-loide. Estructura constituida per cellules inconnexes
(aillades) que han perdut la mobilitat i que es troben dins una massa
mucilaginosa comuna. Només es troba als prasinodermatofits.

» Pseudofilamentosa o colonial. Estructura on sobserven céllules
desordenades o més o menys alineades en files uni- o pluriseriades, pero
que no estan connectades entre elles. Es troba en algunes algues vermelles
Stylonematales, Erythropeltales i Bangiales. De vegades, els filaments
prostrats basals s'adhereixen formant estructures pseudodiscoidals.

+ Filamentosa. Un tallus amb estructura filamentosa esta format per
cellules que, després de dividir-se, es mantenen unides formant cadenes
uniseriades, simples o ramificades. Les céllules es distingeixen de vegades
a ull nu, perd habitualment sén microscopiques. De vegades poden
presentar corticacio rizoidal, és a dir, rizoides que neixen de les cellules
dels eixos o de les branques i que els recobreixen totalment o parcialment.
Aquesta estructura es troba en algues vermelles, verdes i brunes.

» Parenquimatosa. El tallus parenquimatds resulta de la divisio en tres
dimensions de les cellules responsables del creixement del del tallus
i que, després de dividir-se, queden unides. Les céllules dels tallus
parenquimatosos son petites (no es distingeixen ni a ull nu ni sota la
lupa binocular), de paret prima, i no estan organitzades en filaments.
Aquesta estructura es pot trobar en algunes algues verdes i en multitud
d’algues brunes.

La secci6 d’un tallus parenquimatds pot consistir simplement en un o uns
pocs estrats de cellules (en algunes algues verdes), o bé organitzar-se en
una medulla central de céllules hialines (poc pigmentades) i un cortex
periferic de cellules pigmentades (nombroses algues brunes). En algues
brunes Chordales, Fucales, Laminariales i Phyllariaceae, lestructura
en seccié és més complexa, presentant una medulla central hialina,
envoltada per un cortex gruixut també hiali, i una capa externa de céllules
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pigmentades (meristodermis) que és alhora fotosintetica i meristematica
(assegura el creixement en gruix del tal-lus).

En seccié longitudinal, a la medulla de Chordales i Laminariales,
es poden observar unes cellules allargades amb les parts distals
eixamplades (ceéllules en forma de trompeta). Aquestes cel-lules tenen
perforada la paret cellular que les connecta, cosa que permet la
translocacié activa dels productes de la fotosintesi entre les céllules
contigiies, a manera de sistema conductor primitiu.
Pseudoparenquimatosa. Els tallus amb estructura pseudoparen-
quimatosa, tot i que visualment pot semblar que tenen estructura
parenquimatosa, estan formats per filaments més o menys adherits
lateralment els uns als altres, que creixen exclusivament per divisio
de la cellula o de les cellules apicals. Les céllules dels tallus
pseudoparenquimatosos sén habitualment petites (no es distingeixen
ni a ull nu ni sota la lupa binocular). En algues vermelles, les cel-lules
de dos filaments adjacents poden connectar-se secundariament per
sinapsis secundaries o fins i tot per fusions cel-lulars.

En les seccions de la majoria d’algues pseudoparenquimatoses
es poden distingir medulla i cortex. Aquesta estructura es troba
principalment a les algues vermelles, malgrat que també és present en
algues brunes i verdes.

Lestructura pseudoparenquimatosa pot ser uni o multiaxial. Es
considera uniaxial quan el tallus presenta creixement apical o apical
tricotallic. En lestructura pseudoparenquimatosa multiaxial el
creixement pot ser mitjangant un petit grup de cellules apicals,
marginal o marginal tricotallic.

Un cas particular d’estructura pseudoparenquimatosa uniaxial és
'estructura uniaxial polisifonada, present en algunes algues vermelles.
En aquest cas, cada cellula axial esta envoltada per un nombre
determinat de cellules (sifons) pericentrals o periaxials, a les quals es
connecta per sinapsis primaries. Les cel-lules pericentrals tenen mida i
orientaci6 similars a la cellula axial, mentre que les periaxials sén més
curtes que les cel-lules axials i estan orientades obliquament.
Sifonocladal. Aquesta estructura es troba exclusivament en algues
verdes Cladophorales. Les especies amb aquesta estructura estan
formades habitualment per céllules plurinucleades molt grans, sovint
visibles fins i tot a simple vista o sota la lupa binocular. Aquesta
estructura és el resultat d’un patré de divisié cellular en el qual només
després d’un cert nombre de divisions cel-lulars es formen separacions
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entre les cellules, de manera que cada una té diversos nuclis i cada
nucli controla un petit tros de citoplasma.

Lestructura sifonocladal es pot reconeixer sense necessitat d’observar
els nuclis, ja que es correlaciona amb la presencia de plastidis reticulats.
Cal tenir present que algunes espécies de Cladophorales tenen un
aspecte filamentds i sén uniseriades, de manera que la seva estructura
podria semblar filamentosa. Tanmateix, la preséncia del plastidi
reticulat permet identificar-les com a sifonocladals.

Sifonal. Aquesta estructura es troba exclusivament en algues verdes
Dasycladales i Bryopsidales. Un tallus sifonal esta format per una tinica
cellula gegant plurinucleada, que pot ser globosa pero normalment és
tubular i esta abundantment ramificada (sifo).

Lorigen d’aquesta estructura esta en el fet que, durant la divisi6
cellular, no es formen envans entre les céllules, tot i que els nuclis si
que es divideixen i que cada nucli controla un petit tros de citoplasma.
Alguns geéneres presenten tallus senzills, compostos per un sifé tnic
simple o ramificat (Acetabularia, Bryopsis, Dasycladus, Derbesia,
Pseudobryopsis), mentre que d’altres sén el resultat de 'agregacio de
nombrosos sifons o d’un sifé extraordinariament ramificat (Codium,
Flabellia, Halimeda), o d’un sifé de forma molt variable on la paret
cellular gruixuda emet trabecules cap a linterior (Caulerpa) amb
funcié de sosteniment.

En algunes especies (Codium, Flabellia, Halimeda), els sifons formen
utricles a la part cortical, que no sén més que parts dilatades o inflades
dels sifons disposades en empallissada.

Estructures palmel-loide, pseudofilamentosa i filamentosa. A) Espécie palmelloide (Palmophyllum
crassum, Palmophyllales). B) Especie pseudofilamentosa (Stylonema cornu-cervi, Stylonematales). C) Espécie
filamentosa ecorticada (Griffithsia phyllamphora, Wrangeliaceae). D) Espécie filamentosa amb els eixos recoberts
per corticacid rizoidal (Seirospora giraudyi, Callithamniaceae). E) Espécie amb estructura filamentosa, en
que cada céllula del filament axial forma, a la part distal, diverses cél-lules periaxials que fan un anell cortical
pseudoparenquimatds (Ceramothamnion codii, Ceramiaceae). Figura E, tincié amb blau d'anilina.
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Estructura parenquimatosa. A) Visio superficial d'una espécie amb eixos cilindrics (Halopteris filicina,
Sphacelariales). B i C) Visid superficial i seccid transversal d'una especie amb lamina constituida per dues capes
de cellules (Ulva lactuca, Ulvales). D) Secci6 transversal d'una espécie laminar amb cortex i medul-la diferenciats
(Lobophora variegata, Dictyotales). E) Secci6 transversal d'un tal-lus globds, diferenciat en cortex i medul-la; noteu
que la part interna de la medul-la és buida (Scytosiphon lomentaria, Scytosiphonaceae).

Estructura parenquimatosa en espécies arbories. A) Seccid transversal d'una espécie amb branques de
seccid cilindrica, on s'observen la medul-la, el cortex i la meristodermis (Gongolaria sauvageauana, Fucales).
B i C) Seccions longitudinal i transversal en espécies arbories amb fronda laminar complanada, on s'observen
la medulla, el cortex i la meristodermis (Laminaria ochroleuca i Laminaria rodriguezii, Laminariales). D) Detall
en seccid longitudinal de les céllules en forma de trompeta a la medul-la d'una espécie amb tal-lus laminar
complanat (Laminaria ochroleuca, Laminariales). Figura C, tincié amb blau d'anilina.

Estructura pseudoparenquimatosa uniaxial. A) Aspecte d'un tal-lus cilindric, on I'eix principal és visible en tot
el tal-lus i els filaments corticals no estan adherits lateralment (Crouania attenuata, Callithamniaceae). B) Seccié
transversal d'una espécie amb creixement apical tricotal-lic, amb I'eix envoltat per una medul-la de cél-lules grans
i hialines i un cortex de petites cel-lules pigmentades (Arthrocladia villosa, Desmarestiales). C) Seccid longitudinal
d'una especie amb creixement apical, on el filament axial és poc visible (Rhodophyllis divaricata, Gigartinales). D)
Secci6 transversal d'una espécie amb creixement apical i eix no visible en secci6 transversal (Gelidium spinosum,
Gelidiales). Figures A i B, tincié amb blau d'anilina.
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Estructura pseudoparenquimatosa uniaxial polisifonada. A) Aspecte de la cél-lula axial i de les cél-lules
pericentrals d'una especie no corticada en seccid transversal (Polysiphonia sertularioides, Rhodomelaceae). B)
Cel-lules pericentrals en seccid transversal; noteu que les cél-lules estan connectades per sinapsis primaries a la
cellula axial (Polysiphonia opaca, Rhodomelaceae). C) Visié superficial d'una especie no corticada on s'observen
bé les cellules pericentrals (Polysiphonia opaca, Rhodomelaceae). D) Seccid transversal d’una espécie amb
quatre cel-lules pericentrals envoltades per medul-la i cortex (Carradoriella elongata, Rhodomelaceae). E) Secci6
transversal d'una espécie amb tres cellules periaxials; noteu les llacunes presents entre les cél-lules periaxials
(Bonnemaisonia clavata, Bonnemaisoniales). F) Seccid transversal d'una espécie amb quatre cellules periaxials
envoltades per nombrosos rizoides interns (Sphaerococcus coronopifolius, Gigartinales). Figura B, tincid amb
hematoxilina.

Estructura pseudoparenquimatosa multiaxial. A) Tal-lus amb medul-la compacta de grans cél-lules hialines
en una especie amb creixement marginal (Phyllophora crispa, Gigartinales). B) Tal-lus amb medul-la enterament
filamentosa, de filaments intricats formant una massa densa, en una especie amb creixement mitjangant un grup
de cellules apicals (Nemalion lubricum, Nemaliales). C) Medul-la laxa, travessada per filaments perpendiculars
a la superficie del tal-lus, amb I'aspecte d'una escala de ma, en una espécie amb creixement marginal (Neofolia
rosea, Halymeniales). D) Medul-la constituida per filaments entrecreuats i algunes cél-lules estrellades residuals,
en una espécie amb creixement marginal (Meredithia microphylla, Gigartinales). E) Medulla amb cél-lules
estrellades de mida molt gran en una espéecie amb creixement marginal (Sebdenia rodrigueziana, Sebdeniales).
F) Tal-lus amb medul-la compacta de grans cél-lules hialines en una espécie amb creixement marginal tricotal-lic
(Sporochnus pedunculatus, Sporochnales).

Estructures sifonocladal i sifonal. A) Espécie d'aspecte filamentds amb estructura sifonocladal (Rhizoclonium
riparium, Cladophorales). B) Espécie laminar amb estructura sifonocladal (Anadyomene stellata, Cladophorales).
C) Especie sifonal d'aspecte plomés (Bryopsis duplex, Bryopsidales). D) Detall dels sifons d'una espécie d'aspecte
laminar amb estructura sifonal (Flabellia petiolata, Bryopsidales). E) Detall dels utricles d'una espécie sifonal
(Codium vermilara, Bryopsidales). F) Tal-lus sifonal reforgat amb trabécules (Caulerpa prolifera, Bryopsidales).
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1.2.10. Sinapsis

Les sinapsis només es troben en les algues vermelles, perd no en tots els
grups, de manera que la seva presencia o abséncia constitueix un bon caracter
sistematic. SOn zones especialitzades de la paret cellular a través de les quals
els citoplasmes de dues cel-lules veines es comuniquen.

Es pot distingir entre sinapsis primaries i secundaries. Les primaries sén
les presents entre dues céllules contigiies del mateix filament. Es formen
quan, al final de la divisi6 cellular, no es desenvolupa totalment I’enva que
separa les dues cél-lules filles, sind que queda un forat a la part mitjana. En el
forat s’hi dipositen polisacarids i proteines que obstrueixen 'obertura central
i formen una mena de tap (tap sinaptic), que permet el pas de substancies
de baix pes molecular entre les cellules adjacents. Les sinapsis secundaries
son les presents entre cellules de filaments contigus o les que es formen
entre espécies parasites i el seu hoste. Tal com el seu nom indica, es formen
secundariament, és a dir, no estan lligades al creixement dels filaments.
Les sinapsis secundaries només estan presents en les algues vermelles
més complexes i, a part de mantenir la cohesié funcional en estructures
multicellulars complexes, permeten reforcar la integracié fisiologica del
tal-lus.

Les sinapsis es poden observar al microscopi optic i es tenyeixen molt bé
amb hematoxilina o amb blau d’anilina.

Sinapsis. A) Sinapsis primaries entre les cellules contigiies d'un filament (Aglaothamnion tenuissimum,
Callithamniaceae). B) Sinapsis primaries (cap de fletxa negra) entre les cél-lules contigties del filament axial i
sinapsis secundaries (cap de fletxa blanc) entre les cél-lules pericentrals contiglies (Lophocladia trichoclados,
Rhodomelaceae). C) Visi6 superficial de nombroses sinapsis secundaries entre les céllules corticals externes
(Polyneura sp., Delesseriaceae). D) Detall de les sinapsis secundaries de les cellules corticals externes en visid
superficial (Myriogramme carnea, Delesseriaceae). E) Seccid transversal del cortex on s'observa que cada cél-lula
del subcortex es connecta per sinapsis primaries (cap de fletxa negra) amb la cél-lula immediatament per sobre
i per sota d'ella, mentre que es connecta per sinapsis secundaries (cap de fletxa blanca) amb les cél-lules dels
filaments veins (Chondrymenia lobata, Gigartinales). Figures A-C, tincié amb blau d‘anilina. Figures D-E, tincid
amb hematoxilina.
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1.2.11. Plastidis

En general, les caracteristiques associades als plastidis sén molt bons
caracters sistematics. Aixi, segons la seva disposicio, els plastidis poden ser
axials, si estan situats al centre del citoplasma, o parietals, si se situen prop
de la superficie de la cellula. Pel que fa al nombre de plastidis per cellula,
algunes especies només tenen un o dos plastidis, mentre que d’altres en
presenten molts. I, pel que fa a la forma, sén extremadament variats. Els
axials solen ser estrellats o lobulats, mentre que els parietals poden ser
estrellats, laminars, cupuliformes, en forma de maniga oberta, discoidals,
bacilliformes, fusiformes, poligonals, lobulats, cintiformes, filiformes,
reticulats o irregulars. Els reticulats poden tenir l'aspecte dun plastidi
parietal laminar amb nombrosos forats (reticulats perforats), poden estar
formats per petits trossets més o menys poligonals de plastidi connectats
entre si per processos filiformes (reticulats de plaquetes), o poden formar un
reticle molt prim (reticulats prims). De vegades es disposen en cadenes. En
alguns generes d’algues verdes Bryopsidales, a més dels plastidis fotosintetics
hi ha plastidis incolors i refringents que acumulen midé (amiloplastidis).

En les algues que presenten medul-la i cortex diferenciats, els plastidis sén
més abundants al cortex extern que al subcortex o la medulla, que solen ser
hialins. Per altra banda, en algues brunes Chordales, Fucales, Laminariales i
Phyllariaceae, els plastidis se situen principalment a la meristodermis.

La majoria d’espécies d’algues verdes o brunes presenten un unic tipus de
plastidi en totes les cellules de l'organisme, perod en moltes algues vermelles
complexes les cellules corticals externes presenten un tipus de plastidi i les
internes un altre.

Alguns plastidis contenen uns organuls arrodonits i refringents
(pirenoides) que contenen ribulosa bifosfat carboxiliasa, un enzim de gran
importancia en el procés fotosintétic. Quan son presents, els pirenoides de
les algues vermelles i verdes es troben dins del plastidi, mentre que en les
algues brunes se situen a la seva superficie i estan pedicel-lats. La presencia
i el nombre de pirenoides per céllula també s'utilitza de vegades com a
caracter taxonomic.
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Tipus de plastidis. A) Axial estrellat amb pirenoide central (Pyropia elongata, Bangiales). B) Parietal, en forma
de lamina, amb un pirenoide pedicel-lat (Colpomenia sinuosa, Scytosiphonaceae). C) Parietal cupuliforme amb
1-3 pirenoides (Ulva lacinulata, Ulvales). D) Parietal, en forma de maniga oberta amb un o dos pirenoides (Ulothrix
flacca, Ulotrichales). E) Parietals discoidals, sense pirenoide (Laminaria rodriguezii, Laminariales). F) Parietals
discoidals, amb pirenoides (Acinetospora crinita, Acinetosporaceae).

Tipus de plastidis. A) Parietals, fusiformes amb pirenoide central (Bryopsis plumosa, Bryopsidales). B) Parietals,
lobulats, sense pirenoides conspicus (Haraldia lenormandii, Delesseriaceae). C) Parietals, entre poligonals i
irregulars, sense pirenoides conspicus (Myriogramme carnea, Delesseriaceae). D) Parietals cintiformes amb
nombrosos pirenoides pedicellats (Ectocarpus siliculosus, Ectocarpaceae). E) Parietals filiformes amb molts
pirenoides poc conspicus (Gulsonia nodulosa, Callithamniaceae).

Tipus de plastidis. A) Parietal, reticulat perforat, amb nombrosos pirenoides (Cladophora sericea, Cladophorales).
B) Parietal, reticulat de plaquetes, amb nombrosos pirenoides (Valonia utricularis, Cladophorales). C) Parietals
reticulats prims (Halarachnion ligulatum, Gigartinales). D) Parietals bacil-liformes, disposats en cadenes
(Womersleyella setacea, Rhodomelaceae). E) Plastidis fotosintétics discoidals barrejats amb alguns amiloplastidis
més grans i refringents (Flabellia petiolata, Bryopsidales).
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1.2.12. Cél-lules secretores

Les cellules secretores son cellules especialitzades que es troben en alguns
grups d’algues vermelles i brunes, tot i que amb formes i composicions
diferents segons el grup, i que sén facilment identificables al microscopi
optic pel seu contingut, generalment altament refringent. La seva preséncia
o abséncia pot ser tutil a I’hora de determinar una espécie, pero cal tenir en
compte que algunes cellules secretores, com per exemple les de les algues
vermelles Bonnemaisoniales i Plocamiales, es distingeixen molt bé en
exemplars frescos, perd es degraden rapidament en exemplars fixats amb
formaldehid.

En algunes algues vermelles, les cel-lules secretores contenen compostos
halogenats amb iode o brom, amb possibles funcions antiherbivores,
antimicrobianes o allopatiques. En algues vermelles Rhodymeniales
de tallus buit, si son presents, es localitzen a la superficie interna de la
paret que delimita la cavitat, i en aquest cas secreten mucilag que omple
I'interior del tallus. A l'alga bruna Undaria (Laminariales), les céllules
secretores se situen a la superficie del tallus, mentre que a Laminaria
(Laminariales) es disposen a l'interior de canals mucifers que formen un
sistema interconnectat al cortex dels estipits o de les lamines. Les cel-lules
secretores de Laminaria produeixen una substancia viscosa que pot tenir
diverses funcions, com la proteccié contra la dessecacid, la defensa contra
herbivors i microorganismes, la facilitacié de la cicatritzacié de teixits i la
lubricacio i flexibilitzaci6 del tal-lus.

Cel-lules secretores. A) Disposades de forma dispersa sobre la superficie del tal-lus (Bonnemaisonia clavata,
Bonnemaisoniales). B) Situades periaxialment (fase 'Falkenbergia rufolanosa’, Bonnemaisoniales). C) Recolzades
sobre tres cél-lules d'un petit ramul lateral (Antithamnion cruciatum, Ceramiaceae). D) Recolzades sobre una dnica
cellula dels ramuls (Pterothamnion crispum, Ceramiaceae). E) Intercalars en els filaments corticals (Platoma
cyclocolpum, Nemastomatales). Figura E, tincié amb blau d'anilina.
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Ceél-lules secretores. A i B) Disposades de forma dispersa sobre la superficie del tal-lus (Contarinia squamariae,
Gigartinales i Plocamium cartilagineum, Plocamiales). C) Situades sobre els filaments medullars; visid
subsuperficial (Lomentaria chylocladiella, Rhodymeniales). D i E) Disperses per la superficie del tal-lus en visié
superficial i en secci6 transversal (Undaria pinnatifida, Laminariales). F) Disposades a l'interior d'un canal mucifer
(Laminaria ochroleuca, Laminariales). Figura F, tincié amb blau d'anilina.

1.213. Altres elements destacables

Moltes especies presenten elements especials, alguns dels quals poden ajudar
a I’hora d’identificar el grup taxonomic al qual pertany una especie. En
destaquem els segtients:

Disc germinatiu. En algunes algues vermelles, quan el tallus germina
es forma un disc d’unes poques cellules que es pot distingir fins i tot a
la maduresa del tallus. Es un caracter sistematic de gran importancia
en algunes algues vermelles calcificades Corallinales i Hapalidiales.
Marge dentat. Es un marge que no és llis, sind que presenta petites
protuberancies que recorden dents. Present en algunes algues
vermelles, verdes i brunes.

Espines. Son prolongacions curtes, primes i punxegudes, uni- o
pluricel-lulars. Presents en algunes algues vermelles.

Apexs uncinats. Es formen quan la part distal del tallus es corba en
forma de ganxo. Presents en algunes algues vermelles.

Apexs forcipats. Son extrems recorbats en forma de tenalla, caracteristics
d’algunes algues vermelles Ceramiaceae.

Extrems en forma de pinta. Es donen quan les ramificacions es disposen
parallelament o en angle regular, totes en una mateixa direccié, donant
una aparenca de pinta. Caracteristics d’algues vermelles Plocamiales.
Engruiximent amb forma de nervi central. Es un engruiximent
que travessa el tallus per la part central en algunes algues laminars
o comprimides i que és visible a simple vista. Es presenta en algunes
algues vermelles i brunes.
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Venes. Son filaments que recorren el tallus d’espécies laminars en
sentit longitudinal o transversal, formant de vegades una mena de
reticle sobre la superficie. Poden ser macro- o microscopiques. Presents
en algunes algues vermelles Delesseriaceae i Gigartinales.

Fusions cel-lulars. En algunes especies d’algues vermelles, les parets
cellulars de dues céllules contigiies desapareixen i els continguts de les
dues cellules es fusionen.

Pels. Son cellules molt allargades i filiformes, hialines, situades a la
superficie dels tallus o a 'apex del mateix, possiblement relacionades amb
l'absorcié de nutrients. Son presents a tots els grups d’algues excepte als
prasinodermatofits. En algues brunes es poden trobar dins d’'unes cavitats
anomenades criptes piliferes, de les quals sobresurten en créixer.
Tricocists. Son cellules pél que es troben en algunes algues vermelles
Corallinales, Hapalidiales i Sporolithales.

Pels de feoficies. Son filaments hialins o de vegades amb plastidis
vestigials, que presenten una zona basal de creixement. Sovint es
troben en grups sobre la superficie del tallus o bé formant bandes
concentriques. Presents en moltes algues brunes.

Falsos pels (pseudopels). Son similars als pels, perd no tenen zona de
creixement basal. Presents en algunes algues brunes.

Tricoblasts. Son filaments monosifonats, simples o ramificats,
pigmentats o hialins, persistents o caducs, formats prop de I'apex,
generalment a cada segment de I’eix. Quan cauen solen deixar la cellula
basal sobre la branca (céllula cicatriu). Es troben en algues vermelles
Rhodomelaceae i en algunes Wrangeliaceae.

Pseudolaterals. S6n ramuls desenvolupats en tallus simpodials. Solen
ser monosifonats, pero també poden ser polisifonats (amb eix envoltat
per céllules periaxials) a la base. Son persistents i pigmentats. Es
presenten en algunes algues vermelles Delesseriaceae.

Diafragmes. Son envans divisoris en un espai buit. Es presenten en
algunes algues vermelles i brunes.

Rizines. Son filaments rizoidals interns simples, originats a les cel-lules
subcorticals, que recorren el tallus en sentit longitudinal. Estan formats
per cellules de 3—-4 um de diametre i fins a 200 pm de llargada, de color
verd molt clar, de paret cellular gruixuda i lumen petit. Caracteristics
d’algunes algues vermelles Gelidiales.

Cél-lules estrellades. Cellules en forma d’estrella, de mida molt
variable segons I'espécie. Tenen bragos llargs o curts amb els quals es
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connecten secundariament a les ceél-lules que les envolten. Es presenten
en algunes algues vermelles i, molt ocasionalment, en brunes.

+ Cél-lules ganglionars. Son céllules estrellades amb contingut cellular
molt dens, amb projeccions llargues i sovint ramificades amb les quals
es connecten secundariament a les cellules que les envolten. Presents
només en algunes algues vermelles Halymeniales i Gigartinales.

+ Ascocists. Céllules de mida gran en relacié amb les adjacents, molt
pigmentades o hialines, buides en envellir, de funcié desconeguda. Es
troben en algunes algues brunes Chordariaceae.

« Inclusions citoplasmatiques. Son cossos iridescents, de formes diverses,
de natura proteica i amb alguns polisacarids. Sén especialment conspicus
en alguns grups d’algues vermelles.

« Fisodes. Son vesicules de fucosan presents en la majoria d’algues brunes,
situades normalment al voltant del nucli. Es tenyeixen bé amb violeta de
cresil, pero sén distingibles també sense tenyir. Possiblement tenen propietats
antibiotiques, antiherbivores i antiepifitiques, protegeixen contra la llum
ultraviolada i estan relacionats amb la resisténcia als metalls pesants.

Elements destacables. A) Disc germinatiu (Hydrolithon cruciatum, Corallinales). B) Marge dentat (Ulva lacinulata,
Ulvales). C) Tal-lus amb extrems uncinats (Acrosorium ciliolatum, Delesseriaceae). D) Tallus amb espines i
extrems forcipats (Ceramium ciliatum, Ceramiaceae). E) Extrems en forma de pinta (Plocamium cartilagineum,
Plocamiales). F) Engruiximent amb forma de nervi central en visi6 superficial (Dictyopteris lucida, Dictyotales). G)
Engruiximent amb forma de nervi central en seccid transversal (Dictyopteris polypodioides, Dictyotales).

Elements destacables. A) Detall d'un reticle de venes microscopiques en visié superficial (Radicilingua thysanorhizans,
Delesseriaceae). B) Detall de les venes microscopiques en visio superficial (Radicilingua thysanorhizans, Delesseriaceae).
C) Secci6 transversal d'un tallus amb algunes fusions cellulars (Lithophyllum stictiforme, Corallinales). D) Seccid
transversal d'un tallus amb nombroses rizines (Gelidium spinosum, Gelidiales). E) Tallus amb abundants péls hialins
originats a les cél-lules corticals externes (Callithamnion corymbosum, Callithamniaceae). F) Visié superficial d'un tallus
amb abundants tricocists (Hydrolithon cruciatum, Corallinales).
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Elements destacables. A) Seccid transversal d'un tallus amb pels de feoficies (Dictyopteris polypodioides,
Dictyotales). B) Pels de feoficies agrupats formant bandes concentriques a la superficie del tal-lus (Taonia
atomaria, Dictyotales). C) Criptes piliferes en visid superficial (Sargassum vulgare, Fucales). D i E) Criptes piliferes
en seccid transversal (Undaria pinnatifida, Laminariales i Ericaria mediterranea, Fucales). F) Pseudopél (Ectocarpus
siliculosus, Ectocarpaceae).

Elements destacables. A) Apex dun tallus amb nombrosos tricoblasts hialins (Polysiphonia opaca,
Rhodomelaceae). B) Detall dels tricoblasts (Polysiphonia sertularioides, Rhodomelaceae). C) Detall d'una cél-lula
cicatriu (Polysiphonia opaca, Rhodomelaceae). D i E) Pseudolaterals a ull nu i sota el microscopi optic (Dasya
rigescens i Eupogodon penicillatus, Delesseriaceae). F) Visid superficial d'un tal-lus buit on s'observa un diafragma
(Chylocladia verticillata, Rhodymeniales).

Elements destacables. A) Visid subsuperficial d'una xarxa de cél-lules subcorticals estrellades de bragos curts
(Halymenia floresii, Halymeniales). B) Visié subsuperficial d'una xarxa de cel-lules estrellades medul-lars de bragos
llargs (Felicinia spathulata). C) Cel-lula ganglionar en visié subsuperficial del tal-lus (Nesoia /atifolia, Halymeniales).
D) Secci6 transversal mostrant dos ascocists hialins en un espécimen fertil epifit de Posidonia oceanica
(Myrionema orbiculare, Chordariaceae). E) Seccid transversal del tallus mostrant dues cel-lules medul-lars amb
inclusions citoplasmatiques (Leptofauchea coralligena, Rhodymeniales). F) Fisodes refringents rodejant el nucli
(Acinetospora crinita, Acinetosporaceae). Figures A-C i E, tincié amb blau d'anilina.
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1.3. Reproduccio

Les algues destaquen per la gran varietat i complexitat de la seva biologia
reproductiva. Per aquest motiu, moltes de les caracteristiques relacionades
amb la reproducci6 sén ttils o, de vegades, indispensables per determinar
amb seguretat una especie, especialment en les algues vermelles.

Les algues es reprodueixen sexualment, pero moltes espécies també poden
fer-ho de manera asexual o vegetativa. La reproduccié sexual recombina els
genomes dels progenitors i garanteix una variabilitat genetica que és clau per
a la supervivencia de les espécies a llarg termini, perqué augmenta la capacitat
adaptativa de les poblacions davant la pressio selectiva de 'ambient. En la
reproduccié asexual no hi ha fusié de gametes, ni meiosi, i cada individu
forma copies idéntiques de si mateix (clons). Aquest meétode de reproduccio
és especialment efica¢ en condicions ambientals estables, ja que permet una
colonitzaci6 rapida i el manteniment de la poblacié sense necessitat de trobar
parella sexual.

1.3.1. Reproduccio sexual

En la reproduccio sexual es fusionen dos gametes haploides de sexe diferent
(fecundacid), i daquesta unié en resulta una cellula diploide (zigot).
Posteriorment, és imprescindible que en algun moment es produeixi la
meiosi, que permetra la recombinacié dels gens dels progenitors i la reduccié
del nombre de cromosomes. Al conjunt de generacions i processos que tenen
lloc des de la formacié dels gametes en una generacié fins que es torna al
punt de partida en la generacio filial segiient se 'anomena cicle vital.

Les algues tenen cicles vitals complexos en els quals hi pot haver una
unica generacié (fase) formadora de gametes (gametofit), o bé pot haver-hi
alternanga entre una generacié formadora de gametes i una formadora
d’espores (esporofit). El gametofit produeix unes estructures especials on es
formen els gametes (gametocists), mentre que, en els cicles amb alternanga
de generacions, 'esporofit produeix estructures on es formen les espores
(esporocists). Els gametes i les espores no tenen paret cellular, per la qual
cosa, quan son alliberats, sempre tenen forma arrodonida.

Segons el cicle vital, varia el lloc on es produeix la meiosi i, en
conseqiiéncia, el gametofit i els gametocists poden ser haploides o bé
diploides. Per contra, els esporofits i els esporocists (només presents en cicles
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amb alternanca de generacions) sempre sén diploides i fan espores haploides
per meiosi. Aqui cal recordar, pero, que l'esporofit i sovint el gametofit de
moltes especies també poden fer espores d’origen mitotic com a estrategia de
reproducci6 vegetativa.

A continuacié es descriuen de forma simplificada els principals tipus
de cicles vitals que tenen les algues pluricellulars, i s’indica en quins grups
d’algues marines mediterranies es poden trobar. Es important tenir en
compte que alguns d’aquests cicles son freqiients en algues d’aigua dolca,
pero sOn gairebé absents en les marines. En les figures es destaquen en blau
les diverses generacions i estructures haploides, i en vermell les diploides.

CICLE AMB UNA UNICA GENERACIG DIPLOIDE

El gametofit produeix gametocists i els gametes es formen per meiosi
%. dins els gametocists. El zigot resultant de la fecundacié del gameta
Medosi femeni es desenvolupa per mitosi originant un nou gametofit.

Fecundacis . .
Aquest tipus de cicle es troba en algunes algues verdes.

CICLE AMB UNA UNICA GENERACIO HAPLOIDE

El gametofit produeix gametocists i els gametes es formen per mitosi
dins els gametocists. El zigot resultant de la fecundacié del gameta
femeni es desenvolupa per meiosi i dona lloc a quatre cél-lules haploides,
Meicsi  Cadascuna de les quals, en créixer per mitosi, origina un nou gametofit.

Fecundacia X X
Alguns autors consideren que el cicle de les algues verdes Dasycladales

s'ajusta bé a aquest tipus de cicle.

CICLE AMB DUES GENERACIONS

El gametofit produeix gametocists i els gametes es formen per mitosi
dins els gametocists. El zigot resultant de la fecundacié del gameta
femeni creix per mitosi originant una generacid diploide, I'esporofit.
Aquest produeix esporocists i les espores es formen per meiosi dins els
esporocists. Finalment, les espores creixen per mitosi, i originen un nou

gametofit.
Hitos! . ) .
El cicle amb dues generacions és el més coml en algues marines

mediterranies verdes i brunes. També es troba en algunes algues
vermelles.
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CICLE AMB TRES GENERACIONS

El gametofit produeix gametocists i aquests produeixen gametes per mitosi.
Un cop s'ha produit la fecundacid, el nucli del zigot es divideix diverses
vegades per mitosi i forma filaments de céllules diploides (filaments
gonimoblastics). El conjunt de filaments gonimoblastics (gonimoblast)
constitueix una primera generacic diploide (el carposporofit). El carposporofit
es desenvolupa hemiparasiticament sobre el gametofit femeni i produeix
un tipus d'esporocists (carposporocists) que alliberen espores diploides
(carpospores). Les carpdspores germinen i per mitosi originen una segona
generacid diploide (I'espordfit), que, un cop madur, produeix esporocists. Les
espores es formen dins els esporocists per meiosi i son, per tant, haploides.
Un cop alliberades, creixen per mitosi i donen lloc a un nou gametofit
haploide.

L'existencia del carposporofit en els cicles amb tres generacions, que en
esséncia és un conjunt de ceéllules (els carposporocists) cadascuna de
les quals conté un duplicat del nucli diploide resultant de la fecundacic,
s'interpreta com una estratégia per incrementar la probabilitat d'exit de la
fecundacio en algues vermelles. Aixi, a partir d'una dnica fecundacié, que
és molt dificil a causa de I'abséncia de céllules flagel-lades en aquest grup,
s'obtenen molts descendents.

Aquest tipus de cicle es presenta a la majoria d'algues vermelles pero hi
ha moltes variants del mateix. Remarcablement, la major part dels autors
considera que les Bangiales tenen cicles amb dues generacions. En
aquest grup, el zigot no desenvolupa un gonimoblast sind només algunes
copies (zigotosporocists). Els zigotosporocists alliberen espores diploides
(zigotospores) que al créixer per mitosi originen un espordfit. Finalment,
I'esporofit produeix esporocists (conchosporocists) que alliberen espores
diploides (conchospores), que, presumiblement, pateixen meiosi en el
moment del desenvolupament, generant un nou gametofit.

En els cicles amb dues o tres generacions, el gametofit i I'esporofit
poden ser isomorfics (tenen el mateix aspecte extern), heteromorfics (tenen
diferent aspecte) o dimorfics (no so6n exactament iguals, perod s'assemblen
molt). En els cicles heteromorfics pot haver-hi tant dominancia del
gametofit com de l'esporofit, és a dir, que la fase més desenvolupada pot
ser el gametofit o I'esporofit. Es relativament freqiient que salterni una
fase macroscopica erecta i una fase microscopica filamentosa, crostosa
o pulviniforme, i sovint només el cultiu en laboratori permet establir les
relacions entre les dues generacions.

D’aquesta manera, s’ha comprovat que organismes inicialment descrits
com a especies de géneres diferents, per exemple les algues brunes Cutleria
multifida i Aglaozonia parvula (Cutleriaceae), son de fet dues fases diferents
d’una mateixa especie. En aquest cas concret, es corresponen al gametofit i a
I’esporotfit, respectivament. I com que la fase que es va descriure primer és el
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gametofit, a I'esporofit cal anomenar-lo fase ‘Aglaozonia parvula' i escriure’l
entre cometes per advertir que no es tracta d’'una especie diferenciada, sind
d’una fase del cicle.

1.3.2. Tipus de gamia

Segons l'aspecte i la mobilitat dels gametes podem distingir diferents tipus
de gamia:

» Planogamia. Els dos gametes son flagellats, malgrat que poden ser
d’igual (isogametes) o diferent mida (anisogametes). Es comu en algues
verdes i brunes.

« Oogamia. El gameta masculi és mobil, mentre que el femeni és
immobil. Aquest darrer pot ser alliberat a la columna d’aigua, on tindra
lloc la fecundacio, o bé romandre dins el gametocist femeni, de manera
que la fecundacié es produira sobre el gametofit femeni. Es presenta en
algunes algues verdes i brunes, i molt ocasionalment en les vermelles.

o Tricogamia. Es un tipus especial d’oogamia present a la majoria
d’algues vermelles. En aquest cas, el gameta masculi és immobil i no
es pot considerar que hi hagi un gameta femeni propiament dit; el que
hi ha és, simplement, un gametocist femeni (carpogoni) que allotja
el nucli del gameta femeni. El carpogoni sol ser una cellula petita de
contorn triangular o arrodonit, sense plastidis, que presenta una llarga
prolongacid filiforme (tricogina). La tricogina és la zona de recepcié
de lespermaci i té la superficie recoberta de substancies enganxoses,
amb l'objectiu que els espermacis s’hi adhereixin i augmenti aixi la
probabilitat que es produeixi la fecundacié. Normalment, diversos
espermacis aboquen el seu nucli haploide a I'interior de la tricogina,
pero només un d’ells arriba al nucli del gameta femeni i el fecunda. En
els grups d’algues vermelles on la tricogina esta reduida a una petita
papilla es parla de protricogamia.

1.3.3. Disposicio de les estructures reproductores

Els gametocists femenins i masculins poden desenvolupar-se en tallus
diferents (especies dioiques) o en el mateix tallus (especies monoiques).
En la majoria d’espécies d’algues, només unes poques céllules sén capaces
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de produir gametocists o esporocists, perd en algunes algues verdes
Bryopsidales, la totalitat del citoplasma (és a dir, tot el tallus) es transforma
en estructura reproductora; aquest fenomen es coneix com a holocarpia. Per
altra banda, la forma en que es disposen les estructures reproductores sobre
el tallus és un caracter taxonomic que pot ajudar a la determinacié d’una
especie. Les podem trobar de les segiients maneres:

Disperses sobre la superficie.

Disposades en séries.

Formant cadenes.

Agrupades en sorus. Els sorus sén agrupacions d’estructures
reproductores sobre la superficie del tallus, formant taques més o
menys prominents, sovint acompanyades per parafisis. Les parafisis son
cellules o filaments esterils, simples o ramificats, que se situen entre les
estructures reproductores o bé les sostenen, i les protegeixen dels danys
fisics i de la dessecacio. Els sorus destaquen clarament per la seva forma i
color (més clar o més fosc que la resta del tallus). Es presenten en algues
vermelles, verdes i brunes.

Agrupades en nematecis. Els nematecis sén taques prominents a la
superficie del tallus, constituides per filaments pluricellulars parallels
entre si que, sovint, sostenen les estructures reproductores. Els nematecis
destaquen clarament per la seva forma i color (més clar o més fosc que la
resta del tallus). Es presenten en algunes algues vermelles.

Reunides en masses arrodonides o irregulars.

Reunides en branques especialitzades.

Reunides en depressions de la superficie del tal-lus.

Reunides en conceptacles. Els conceptacles son cavitats del tallus
obertes cap a la superficie per un o diversos porus, dins les quals es
desenvolupen les estructures reproductores, acompanyades o no per
parafisis. Els conceptacles poden sobresortir totalment de la superficie
o estar parcialment o totalment immersos en el tal-lus. Es presenten en
algues vermelles i brunes. A les algues brunes Fucales, els gametocists
sagrupen en conceptacles i aquests, al seu torn, es reuneixen en arees
tertils i engruixides del tal-lus (receptacles).

Formant bandes conceéntriques sobre la superficie del tal-lus.
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1.3.4. Estructures reproductores sexuals
dels diferents grups d’algues

A continuaci6 es descriuen les principals caracteristiques de les estructures
reproductores sexuals de les algues vermelles, verdes i brunes. No es coneix la
reproducci6 sexual als prasinodermatofits.

Algues vermelles

La reproduccié sexual es coneix inicament en tres de les set classes d’algues
vermelles: Bangiophyceae, Compsopogonophyceae i Florideophyceae. Als
altres grups, que representen un percentatge molt petit del total d’espécies
d’algues vermelles, només s’ha descrit la reproduccié asexual. La manera com
soriginen i es desenvolupen les estructures reproductores permet diferenciar
clarament les tres classes i posa de manifest la importancia taxonomica dels
caracters reproductors.

Aixi, en les Bangiophyceae els gametocists es formen en paquets
mitjancant divisions perpendiculars successives d’una cellula vegetativa
(cellula mare), que sempre és intercalar. En les Compsopogonophyceae, les
ceéllules mare son també intercalars pero es divideixen formant un tnic enva
corbat que separa l’estructura reproductora de la cellula mare, que roman
intacta i pot repetir el procés indefinidament. I en les Florideophyceae, les
estructures reproductores es desenvolupen a partir d’inicials situades
distalment sobre filaments vegetatius o sobre filaments especialitzats en la
reproduccio, i només molt excepcionalment poden ser intercalars.

Disposicio de les estructures reproductores a les tres classes d'algues vermelles on es coneix la
reproduccio sexual. A) Espermatocists formats en paquets mitjancant divisions perpendiculars successives
de la céllula mare, la qual és intercalar (Bangia fuscopurpurea, Bangiales, Bangiophyceae). B) Monosporocists
formats per divisi6 de la cél-lula mare mitjangant un enva corbat; la cél-lula mare també és, en aquest cas, intercalar
(Erythrotrichia carnea, Erythropeltales, Compsopogonophyceae). C) Branca carpogonial situada distalment sobre un
filament cortical (Nemalion lubricum, Nemaliales, Florideophyceae). Figura A, tincié amb blau danilina.
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Les algues vermelles es reprodueixen habitualment per tricogamia o, molt
excepcionalment, per protricogamia o oogamia. Els gametocists masculins
(espermatocists) son produits per la cellula mare dels espermatocists, que
es diferencia a partir d’una cellula vegetativa o es forma per divisié6 d’una
ceéllula vegetativa. Cada espermatocist origina normalment 1-2(-4) gametes
masculins immobils (espermacis).

Els espermatocists poden disposar-se de forma dispersa o agrupar-se
en sorus, nematecis, en masses arrodonides o irregulars, en branques
especialitzades, en depressions de la superficie del tallus o en conceptacles.

Espermatocists. A) Desenvolupats a partir de cellules mares dels espermatocists disperses per la
superficie del tal-lus (Neurocaulon foliosum, Gigartinales). B) Desenvolupats a partir de cel-lules mares dels
espermatocists diferenciades a partir de les cellules corticals externes (Acrosymphyton purpuriferum,
Acrosymphytales). C) Agrupats en sorus sobre les bandes fosques (Ceramium diaphanum, Ceramiaceae). D)
Agrupats en sorus disposats a banda i banda de la lamina; imatge d'una seccid transversal (Cryptopleura
ramosa, Delesseriaceae). E) Reunits en masses arrodonides terminals i envoltats per filaments involucrals
(Wrangelia penicillata, Wrangeliaceae). F) Disposats en branques especialitzades (Aglaothamnion tenuissimum,
Callithamniaceae). G) Agrupats en petites depressions; imatge d'una seccid transversal (Gracilaria corallicola,
Gracilariales). H) Disposats al paviment d'un conceptacle; imatge d'una seccid transversal (Pneophyllum
coronatum, Corallinales). Figures A, D, F i G, tincié amb hematoxilina. Figures B i E, tincié amb blau d"anilina.

El gametocist femeni (carpogoni) pot ser sessil, és a dir, estar situat
directament sobre una céllula vegetativa, o bé situar-se damunt d’un filament
especialitzat (branca carpogonial), com ocorre en les algues vermelles
considerades més complexes. Les branques carpogonials estan constituides
pel carpogoni, que se situa sempre distalment, la cel-lula situada just per sota
del carpogoni (cellula hipogina), i la cellula que suporta la branca (cellula
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de suport). A més, les branques carpogonials poden tenir o no una o més
ceéllules situades entre la cel-lula de suport i la hipogina.

El nombre total de céllules de la branca carpogonial és un bon caracter
sistematic; cal tenir en compte, pero, que a les Ceramiales, a diferéncia dels
altres grups, la céllula de suport no es comptabilitza com a part de la branca
carpogonial. Per altra banda, les branques carpogonials poden ser dretes,
reflexes o recorbades, simples o, molt més ocasionalment, presentar una
certa ramificacio.

En les Halymeniales, la branca carpogonial es desenvolupa en un
sistema de branques especialitzat (ampulla). En les Kallymeniaceae
(Gigartinales), diverses branques carpogonials s'agrupen per formar sistemes
de branques carpogonials. En aquests sistemes, la céllula de suport de la
branca sosté diverses cellules (céllules subsidiaries), i sobre una (especies
monocarpogonials) o diverses (especies policarpogonials) d’aquestes cél-lules
es desenvolupen sengles branques carpogonials.

Els carpogonis poden estar dispersos o agrupar-se en sorus, nematecis o
conceptacles. De vegades es troben protegits pel pericarpi que envoltara el
futur gonimoblast.

Carpogoni. A) Aspecte de diversos carpogonis sessils prolongats per una protricdgina (caps de fletxa) (Pyropia
elongata, Bangiales). B) Tres branques carpogonials simples situades sobre filaments medul-lars (Neurocaulon
foliosum, Gigartinales). C) Branca carpogonial reflexa, ramificada, situada adventiciament al punt de bifurcacié
dels ramuls del cortex extern; noteu que la tricogina (cap de fletxa) és en aquest cas molt llarga i esta espiralada
prop de la base (Acrosymphyton purpuriferum, Acrosymphytales). D) Branca carpogonial situada en una ampul-la
(Neofolia rosea, Halymeniales). E) Sistema de branques carpogonials en una especie policarpogonial; noteu que
la cél-lula de suport sosté diverses cellules subsidiaries (caps de fletxa blancs) i algunes d'aquestes sostenen
al seu torn una branca carpogonial; noteu que en aquest cas només una tricogina (cap de fletxa negre) esta
totalment desenvolupada i és bifida (Kallymenia feldmannii, Gigartinales). Abreviacions: cp: carpogoni; cs: cel-lula
de suport de la branca carpogonial. Figures B i E, tincié amb blau d'anilina. Figures C i D, tincié amb hematoxilina.

Els esporofits de la majoria d’algues vermelles amb alternanca de
generacions sanomenen tetrasporofits perqué produeixen tetrasporocists, és
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a dir, esporocists que generen quatre espores haploides immobils (tetraspores)
per meiosi. Els tetrasporocists es poden dividir de les segiients maneres:

+ Cruciada. Es produeixen dues divisions successives de l'esporocist
en plans perpendiculars entre si, i es generen espores disposades
en forma de creu quan es mira el tetrasporocist de front; quan leix
de la segona divisi6 esta girat respecte al primer, es parla de divisio
cruciada-decussada, i es generen tetrasporocists que, vistos de front,
només mostren tres espores, dues a la part superior i una a la part
inferior.

+ Tetraédrica. Es produeixen divisions radials, amb angles de 120°, de
manera que les quatre tetraspores resultants queden disposades als
vertexs d’un tetraedre.

o Zonada. Es produeix una primera divisi6 transversal que divideix
el tetrasporocist en dues parts identiques, seguida de dues divisions
paralleles a la primera que divideixen les dues meitats per la meitat. Les
tetraspores queden alineades com si fossin compartiments consecutius.

En alguns esporocists, després de la meiosi tenen lloc una o dues mitosis
successives. Aixi, lesporocist arriba a contenir més de quatre espores
(polisporocist). Per altra banda, quan es produeixen dues espores en comptes
de quatre, es parla de bisporocists.

Els esporocists se solen disposar de forma dispersa sobre la superficie
del tallus, o bé agrupats en sorus, nematecis, branques especialitzades
(estiquidis), cavitats o conceptacles. De vegades estan protegits per filaments
involucrals. Poden ser séssils o pedicel-lats.

En algunes espécies amb cicles amb tres generacions reduits, els
carposporocists diferencien tetrasporocists i es parla de carpotetrasporocists.
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Esporocists de les algues vermelles. A) Visid superficial de diversos tetrasporocists dispersos sobre la
superficie del tal-lus i dividits de forma cruciada (Halymenia elongata, Halymeniales). B) Tetrasporocist pedicel lat,
dividit de forma cruciada-decussada (Pterothamnion crispum, Ceramiaceae). C) Tetrasporocists dividits de forma
tetraedrica (Chylocladia verticillata, Rhodymeniales). D) Tetrasporocists dividits de forma zonada (Dudresnaya
verticillata, Gigartinales). E) Polisporocist (Pleonosporium borreri, Wrangeliaceae). F) Seccid transversal d'un
conceptacle amb bisporocists (Titanoderma pustulatum, Corallinales). G) Tetrasporocists envoltats per filaments
involucrals (Wrangelia penicillata, Wrangeliaceae). H) Tetrasporocists situats en verticil a la banda fosca dels
eixos (Ceramium diaphanum, Ceramiaceae). | i J) Fronda amb tetrasporocists agrupats en sorus i detall dels sorus
en visid superficial (Hypoglossum hypoglossoides, Delesseriaceae). K) Tetrasporocists agrupats en nematecis
en visié superficial (Gloiocladia furcata, Rhodymeniales). L) Tetrasporocists agrupats en nematecis en seccid
transversal (Peyssonnelia rubra, Peyssonneliales). M i N) Tetrasporocists agrupats en cavitats, en visio superficial
i seccid transversal (Lomentaria articulata, Rhodymeniales). 0) Tetrasporocists agrupats en un estiquidi pedicel-lat
(Lophacladia trichoclados, Rhodomelaceae). P i Q) Estiquidis de tetrasporocists (Gelidium pulchellum, Gelidiales i
Hypnea musciformis, Gigartinales). R i S) Conceptacles de tetrasporocists en visié superficial i seccid transversal
(Hydrolithon cruciatum i Pneophyllum coronatum, Corallinales). T) Carpotetrasporocists (Gymnogongrus
crenulatus, Gigartinales). Figura J, tincid amb hematoxilina.
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Algues verdes

Les algues verdes mediterranies es reprodueixen per planogamia, amb iso-
o anisogametes biflagellats. Per altra banda, les que presenten cicles amb
alternanga de generacions produeixen espores bi-, tri- o quadriflagellades,
amb els flagels similars en forma i mida o, en algunes Bryopsidales, espores
amb molts flagels disposats en corona (estefanocontes).

A Cladophorales, Ulotrichales i Ulvales, els gametocists o els esporocists
(tant els d’origen meiotic com els d’origen mitotic) sén unicellulars i
morfologicament molt similars, per la qual cosa sovint es parla simplement
de cists reproductors. Tots es formen per diferenciacié de les ceéllules
vegetatives i solen tenir un porus a la paret cellular pel qual surten els
gametes o les espores a l'exterior. Produeixen molts gametes o espores.
Els cists reproductors d’aquests grups se solen disposar de forma aillada o
agrupats en sorus.

A Chaetophorales només es coneixen els esporocists, que també es
diferencien a partir de cel-lules vegetatives i sén unicel-lulars, pero produeixen
només quatre espores.

Pel que fa a les Dasycladales, als generes Acetabularia i Parvocaulis
els gametes es formen dins capsules reproductives que es desenvolupen
anualment al capdamunt de l'eix principal. Els nuclis haploides presents a
les capsules reproductives s’agreguen amb citoplasma per formar céllules
de paret cellular gruixuda (cists), on per repetides mitosis es formaran els
gametes. A la resta de Dasycladales, els gametocists es generen distalment en
els segments primaris dels verticils i son pedicel lats.

A les Bryopsidales, els gametocists o els esporocists es formen per
separaci6 d’un segment terminal del tallus amb un septe, o bé es generen
lateralment sobre els sifons, i poden ser pedicellats o no. Pero en alguns
generes (Flabellia, Halimeda, Penicillus i Pseudochlorodesmis) els gametocists,
pedicellats o no, es diferencien a les parts apicals del tallus, pero no estan
separats per septes dels sifons que els originen. A Caulerpa, els gametes
es formen en zones no modificades del tallus i son expulsats en cordons
gelatinosos a través de l'obertura de papil-les que es formen a la maduresa a la
paret del sif6. Al gametofit de Derbesia (fase 'Halycistis') es desenvolupen en
forma de banda transversal dins la vesicula.
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Estructures reproductores de les algues verdes. A i B) Cists reproductors desenvolupats per diferenciacio
de les cellules vegetatives, en visid superficial i secci6 transversal; noteu, a la figura B, el porus pel qual sén
alliberats els gametes o les espores (Ulva lacinulata, Ulvales). C) Tallus on una céllula s’ha diferenciat en
un cist reproductor; noteu el porus apical pel qual sén alliberats els gametes o les espores (Cladophora sp.,
Cladophorales). D) Detall del contingut d'un cist reproductor (Cladophora sp., Cladophorales). E) Cists reproductors
intercalars (Ulothrix flacca, Ulotrichales). F) Esporocists desenvolupats lateralment sobre el sifé, separats del
mateix per un enva (Derbesia tenuissima, Bryopsidales). G) Capsules reproductives (Acetabularia acetabulum,
Dasycladales). H i 1) Gametocist desenvolupat lateralment sobre un utricle i detall del gametocist; noteu que esta
separat de l'utricle per un enva (Codium bursa, Bryopsidales). ]) Gametocists diferenciats a les parts apicals del
tal-lus, no separats per septes dels sifons que els originen (Flabellia petiolata, Bryopsidales).

Algues brunes

Les algues brunes mediterranies es reprodueixen per planogamia, amb iso-
o anisogametes biflagel-lats, o per oogamia. Els gametes mobils tenen dos
flagels en posicio subapical o lateral, el posterior llis i 'anterior més llarg
(excepte en les Fucales) i amb pels (mastigonemes) disposats pinnadament;
els gametes masculins de les Dictyotales sén uniflagellats, mancats del
tlagel posterior.

Els gametocists i esporocists es poden formar per diferenciacié o per
divisio de les cellules vegetatives, i son sessils o pedicel-lats. Poden ser uni- o
pluriloculars, és a dir, poden presentar un sol espai (locul) on sallotgen els
gametes o les espores, o diversos loculs; en aquest cas, a cada locul sallotja
un sol gameta o espora. Els uniloculars solen ser cilindrics, ovoidals o
piriformes, i els pluriloculars poden tenir forma ovoide, conica, cilindrica,
columnar o bonyeguda, i poden ser uni-, bi- o pluriseriats.
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Els gametocists femenins uniloculars es presenten només en els grups
que presenten oogamia (Chordales, Desmarestiales, Dictyotales, Fucales,
Laminariales, Phyllariaceae, Sporochnales i algunes Sphacelariales). En
aquests casos, els gametocists (oogonis) produeixen un unic gameta femeni
(excepte a Fucales). Els gametocists masculins d’aquests grups (anteridis)
sén uniloculars excepte a les Dictyotales, i produeixen nombrosos gametes
masculins (un sol per locul a les Dictyotales).

Estructures reproductores de les algues brunes. A-B) Sorus d'anteridis pluriloculars en visié superficial
i en secci6 transversal (Dictyota dichotoma, Dictyotales). C) Gametocists femenins pedicel-lats i pluriloculars
(Cutleria adspersa, Cutleriaceae). D) Branca amb sorus d'esporocists (Sporochnus pedunculatus, Sporochnales).
E) Esporocists uniloculars disposats en cadenes (Arthrocladia villosa, Desmarestiales). F) Receptacles terminals
(Sargassum vulgare, Fucales). G) Detall de la seccid transversal d'un receptacle amb dos conceptacles (Ericaria
zosteroides, Fucales). H) Cist unilocular situat a 'aixella de les branques (Halopteris scoparia, Stypocaulaceae).
) Cists uniloculars en petits grups i terminals (Leathesia marina, Chordariaceae). )) Seccié transversal d'un
tallus amb un sorus d'esporocists uniloculars amb indusi (Padina pavonica, Dictyotales). K) Detall d'un sorus
d'esporocists en seccid transversal; noteu els esporocists de color verdds intercalats entre llargues parafisis
pigmentades distalment (Saccorhiza polyschides, Phyllariaceae). L) Cist plurilocular pedicellat (Ectocarpus
siliculosus, Ectocarpaceae). M) Cist plurilocular situat sobre la cél-lula basal d'un filament assimilador (Mesogloia
vermiculata, Chordariaceae). N) Esporocists disposats en bandes concéntriques sobre la superficie del tallus
(Taonia atomaria, Dictyotales). 0) Proliferacions de I'estipit en forma d'ala on se situen els sorus d'esporocists
(Undaria pinnatifida, Laminariales). Figura |, tincid amb blau d'anilina.
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Els esporocists produeixen moltes espores biflagellades (a Dictyotales,
quatre espores immobils). Els esporocists uniloculars produeixen espores
haploides per meiosi. Els pluriloculars (esporocists pluriloculars neutres)
produeixen les espores per mitosi (neutrospores), per la qual cosa son
estructures de reproduccié asexual.” Els gametocists pluriloculars i els
esporocists pluriloculars neutres sén morfologicament molt similars, per la
qual cosa sovint es parla simplement de cists reproductors.

Els gametocists i els esporocists poden disposar-se de forma aillada, en
petits grups, en séries laterals, en cadena, al llarg de bandes concentriques
o en sorus. A Fucales, els gametocists sagrupen en conceptacles i aquests,
al seu torn, en receptacles. A Sporochnales, els sorus d’esporocists es poden
agrupar en branques especialitzades. En algunes Laminariales i Phyllariaceae
els sorus d’esporocists es disposen en proliferacions en forma d’ala presents
a l'estipit. En alguns grups, els sorus es troben protegits per una cuticula
hialina (indusi).

1.3.5. La postfertilitzacio enles algues vermelles

En les algues vermelles, el conjunt d’esdeveniments posteriors a la fecundacié i
que condueixen al desenvolupament del carposporofit es coneix com a procés
de postfertilitzacio. En els grups més senzills, el gonimoblast es desenvolupa
directament a partir del carpogoni fecundat o bé a partir d'una cellula de
tusio (cellula de fusié carpogonial), resultant de la fusié directa del carpogoni
fecundat amb una o diverses cellules de la branca carpogonial. En els grups més
complexos, la formacié del gonimoblast es realitza mitjangant la intervencié
d’una cellula (céllula auxiliar), que pot ser sessil o bé estar situada sobre una
branca especialitzada (branca auxiliar). En Halymeniales, la cellula auxiliar
es troba, igual que la branca carpogonial, situada en un sistema de branques
especialitzades (ampulla). I a Kallymeniaceae (Gigartinales), es troba envoltada per
céllules subsidiaries. La céllula auxiliar sol estar present abans de la fecundacio,
pero en les Ceramiales es forma posteriorment.

La localitzaci6 de la cellula auxiliar en relacié amb la branca carpogonial
permet distingir entre espécies procarpiques i no procarpiques. Només en
alguns géneres es poden trobar ocasionalment especies que presenten els
dos comportaments al mateix temps. En especies procarpiques, la cellula
auxiliar se situa sobre el mateix sistema de branques on es desenvolupa
la branca carpogonial, mentre que en les no procarpiques se situa en un

2 Vegeu |'apartat de «Reproduccid asexual».
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sistema de branques diferent i sovint allunyat de la branca carpogonial.
En qualsevol cas, un cop produida la fecundacio, cal que el nucli diploide
resultant sigui traslladat des del carpogoni fins a la cellula auxiliar
(procés de diploiditzacié de la céllula auxiliar), de manera que la cellula
auxiliar acabara tenint dos nuclis, el nucli haploide original i el nucli
diploide procedent del carpogoni. En el cas de les especies procarpiques, la
diploiditzacié es pot fer per fusi6 directa del carpogoni i la cél-lula auxiliar,
o bé mitjan¢ant la intervencié d’una cél-lula (céllula de connexio). En el cas
de les espécies no procarpiques, es realitza mitjangant la intervencié d’un o
més filaments (filaments de connexid secundaris).

Exemple de postfertilitzacié en espécies que no tenen cél-lula auxiliar i on el carposporofit es
desenvolupa sobre una cél-lula de fusio carpogonial: el cas de Nemalion lubricum (Nemaliales). A)
Branques carpogonials situades sobre els filaments corticals. B) Estadi inicial de postfertilitzacié on comencen
a formar-se els filaments gonimoblastics (fletxa). C) Estadi posterior on les cél-lules de la branca carpogonial
comencen a fusionar-se (fletxa) per formar una cél-lula de fusié carpogonial; noteu que la tricogina comenga a
degradar-se (cap de fletxa). D) Gonimoblast madur. Tincié: hematoxilina.

La cellula de connexié és diminuta, amb una quantitat minima de
citoplasma, i sorigina per divisi6é mitotica del nucli del carpogoni fecundat, per
la qual cosa conté una copia del nucli diploide. Llavors, es fusiona amb la cel-lula
auxiliar i la diploiditza. En contrast, els filaments de connexié secundaris sén
molt llargs i hialins. Soriginen a partir del carpogoni fecundat, a partir d'una
céllula de fusié carpogonial o, en Acrosymphytales i al génere Dudresnaya
(Gigartinales), a partir d'un complex de fusié carpogonial, resultat de la fusi6
de dues cellules de fusié carpogonials originades, a la vegada, per fusi6 de
filaments de connexié primaris emesos pel carpogoni fecundat amb cel-lules
de la branca carpogonial. En les Kallymeniaceae (Gigartinales), els filaments
de connexié secundaris soriginen en gran nombre a partir d’'una cellula de
fusié que, tenint en compte que inclou la majoria de les céllules del sistema de
branques carpogonial, es denomina sistema de fusié carpogonial. Els filaments
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de connexid secundaris poden créixer per elongacio i ser unicellulars, o créixer
per successives divisions mitotiques, de manera que esdevenen pluricellulars.
A més, poden ser ramificats i diploiditzar diverses céllules auxiliars, amb
la consegiient formacié de diversos carposporofits a partir d'una unica
fecundacid, fet que augmenta la probabilitat que algun descendent sobrevisqui.

Caracteristiques reproductores especials. A) Cellula auxiliar molt conspicua situada en una ampulla (Neofolia
rosea, Halymeniales). B) Cél-lula de fusié auxiliar de la qual parteixen nombrosos filaments gonimoblastics (Cryptopleura
ramosa, Delesseriaceae). C) Sistema de branques carpogonial on les cél-lules subsidiaries han comencat a fusionar-se
amb la céllula de suport; noteu que encara s'observen diverses tricogines (caps de fletxa) (Kallymenia feldmannii,
Gigartinales). D) Sistema de fusid carpogonial amb les céllules subsidiaries ja totalment fusionades amb la céllula
de suport (Kallymenia feldmannii, Gigartinales). E) Sistema de fusié carpogonial que comenga a generar nombrosos
filaments de connexié secundaris; noteu que encara es poden distingir algunes tricogines (caps de fletxa) (Kallymenia
feldmannii, Gigartinales). Figures C i D, tincié amb hematoxilina. Figura E, tincié amb blau d'anilina.

Exemple de postfertilitzacié en espécies que tenen cél-lula auxiliar i comportament procarpic: el cas de
Seirospora giraudyi (Callithamniaceae). A) Branca carpogonial en forma de L, situada sobre un filament cortical,
on la céllula de suport (cap de fletxa) s'ha diferenciat a partir d'una cél-lula periaxial. B) Procarp amb una segona
cellula periaxial (cap de fletxa) desenvolupada a partir de la mateixa cél-lula axial fertil que havia originat la branca
carpogonial. C) Cel-lules auxiliars (fletxes) aparellades, segregades a partir de la céllula de suport i de la segona
cellula periaxial. D) Carpogoni fertilitzat dividint-se (cap de fletxa) per generar una cellula de connexid. E) Cél-lula
de connexid (cap de fletxa) que s'esta fusionant amb una de les dues cél-lules auxiliars (fletxa). F) Dues cél-lules
de connexid (caps de fletxa) generades pel carpogoni fertilitzat, destinades a diploiditzar cadascuna una cél-lula
auxiliar (fletxes). G-1) Desenvolupament dels filaments gonimoblastics. Tincid: hematoxilina.
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Exemple de postfertilitzacio en espécies que tenen cél-lula auxiliar i comportament no procarpic: el cas
de Dudresnaya verticillata (Gigartinales). A) Branca carpogonial reflexa situada adventiciament sobre una
cellula del subcortex. B) Branca auxiliar; noteu que la cél-lula auxiliar és una cel-lula intercalar (cap de fletxa)
situada entre dues cel-lules nutritives lleugerament més grans. C) Carpogoni fecundat dividint-se (cap de fletxa).
D) Carpogoni fecundat generant un filament de connexid primari (cap de fletxa); noteu que la tricogina és encara
distingible (fletxa). E) Cél-lula de fusié carpogonial (cap de fletxa) generant un filament de connexié secundari
(fletxa). F) Estadi posterior on la cél-lula de fusid carpogonial (cap de fletxa) ha generat dos filaments de connexid
secundaris (fletxes). G) Branca carpogonial amb dues cel-lules de fusié carpogonials (caps de fletxa) connectades
entre elles formant un complex de fusid carpogonial. H) Estadi més avangat, on els filaments de connexid
secundaris (fletxes) s'allarguen considerablement; noteu que la tricogina (cap de fletxa) encara és distingible.
) Céllula auxiliar generant una cellula filla (cap de fletxa) a la qual queda unida formant una cél-lula de fusié
auxiliar primaria. J) Estadi posterior on la cellula filla de la cel-lula auxiliar ja ha contactat amb un filament de
connexié secundari (cap de fletxa), formant una cél-lula de fusid auxiliar que comenca a generar un filament de
connexi6 terciari (fletxa). K) Estadi més avancat, mostrant una cel-lula de fusié que produeix dos filaments de
connexid terciaris (fletxes blanques); noteu que el filament de connexié secundari (fletxa negra) encara és visible.
L) Cél-lula de fusid auxiliar generant un gonimoblast on els filaments gonimoblastics creixen als dos costats de
la céllula de fusi auxiliar. M) Detall del gonimoblast en desenvolupament sobre una cél-lula de fusié auxiliar.
N) Gonimoblast madur. 0) Aspecte d'un tal-lus fertil amb nombrosos gonimoblasts. P) Diploiditzacié en serie de
cel-lules de fusid auxiliars (caps de fletxa) mitjancant filaments de connexid terciaris (fletxes). Figures A, C, G, Hi P,
tincié amb blau d'anilina. Figures B, D-F i -0, tincid amb hematoxilina.

La céllula inicial del gonimoblast es desenvolupa normalment directament
sobre la cellula auxiliar diploiditzada. Ara bé, en algunes especies no
procarpiques, ho pot fer sobre el filament de connexié una vegada connectat
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amb la céllula auxiliar (quan el nucli diploide roman dins del filament), o bé
sobre una céllula de fusié resultant de la fusi6 del filament de connexié amb
la céllula auxiliar.

En molts grups, un cop s’ha produit la diploiditzacié de la cel-lula auxiliar,
aquesta es fusiona amb altres céllules formant una cellula de fusié auxiliar
plurinucleada. En el desenvolupament d’aquesta cellula de fusié auxiliar
poden participar, segons el grup, les cellules vegetatives circumdants,
la cellula inicial del gonimoblast o les primeres cellules dels filaments
gonimoblastics, per la qual cosa pot arribar a ser molt conspicua. En les
Halymeniales, poden participar també els filaments ampul-lars. La formacié
d’aquesta cellula esta relacionada amb el subministrament de nutrients
necessari per a la maduracid dels carposporocists.

En alguns grups no procarpics també s’han descrit filaments de connexié
terciaris. Aquests filaments poden traslladar una copia del nucli diploide
d’una céllula de fusié auxiliar a una altra o d’una cellula de fusié a una
céllula auxiliar, de manera que poden diploiditzar de manera successiva
diverses cellules auxiliars o cellules de fusi6 auxiliars, amb la consegiient
formaci6 de diversos carposporofits a partir d’'una tnica fecundacié. Igual
que els filaments de connexi6 secundaris, els terciaris poden ramificar-se, fet
que incrementa encara més la probabilitat d’exit de la fecundacio.

1.3.6. El carposporofit

El carposporofit és la generacié diploide que viu de forma hemiparasita
sobre el gametofit femeni. Esta format pel conjunt de filaments
gonimoblastics (gonimoblast) i normalment té forma arrodonida. Pot
estar format per un o més lobuls (gonimolobuls) i, segons els géneres, totes
les cellules dels filaments gonimoblastics maduren al mateix temps i es
transformen en carposporocists, o bé la maduracié és seqiiencial i només
estan madures les terminals.

El gonimoblast es pot desenvolupar cap a l'interior o cap a l'exterior del
tal-lus. Pot estar exposat sobre el gametofit femeni (nu) o bé estar protegit per
una coberta haploide (pericarpi) procedent del gametofit femeni, el conjunt
rebent el nom de cistocarpi (a Corallinales, Hapalidiales i Sporolithales,
el gonimoblast es desenvolupa a I'interior dels conceptacles femenins). El
cistocarpi pot tenir forma globular, hemisférica o d’urna (urceolat), i fins i tot
pot estar coronat o tenir un bec més o menys llarg; la majoria sén uniloculars,
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pero en algunes Gelidiales son biloculars. A Rhodomelaceae, es forma abans
de la fecundacio, protegint aixi les estructures reproductores.

El pericarpi pot estar format per: a) els filaments corticals i pigmentats
més o menys modificats del gametofit femeni; b) un involucre de filaments
hialins que envolten el gonimoblast i estan generats per les cellules del
gametofit femeni situades just per sota del gonimoblast (a Halymeniales,
I'involucre esta format pels filaments ampul-ars i sovint també per filaments
medullars modificats); c) les dues estructures (a i b) al mateix temps.

En algunes Gelidiales i Rhodymeniales, 'involucre forma una xarxa
de céllules estrellades connectades entre elles per sinapsis secundaries
que envolta el gonimoblast (tela aracnoide). En algunes Gigartinales i
Rhodymeniales, les cellules vegetatives circumdants es fusionen amb
la céllula de fusié auxiliar formant una massa més o menys discoidal
(placenta), de simetria dorsiventral, a la base del gonimoblast; la seva
denominacié fa referéncia al fet que aporta energia per al desenvolupament
del gonimoblast.

Gonimoblasts nus i protegits. A) Gonimoblast nu, arrodonit, envoltat per una cuticula hialina (Aglaothamnion
tenuissimum, Callithamniaceae). B) Detall dels filaments gonimoblastics on s'observen bé les sinapsis primaries
entre els carposporocists (Gulsonia nodulosa, Callithamniaceae). C) Gonimoblast dirigit cap a l'interior del
tallus (Halarachnion ligulatum, Gigartinales). D) Gonimoblast dirigit cap a l'exterior del tallus (Gu/sonia
nodulosa, Callithamniaceae). E) Gonimoblast protegit per un dens involucre filamentds (Scinaia furcellata,
Nemaliales). F) Seccié transversal d'un gonimoblast en desenvolupament envoltat per filaments ampul-lars
i pel cortex modificat del gametofit femeni (Felicinia marginata, Halymeniales). G) Seccid transversal d'un
gonimoblast envoltat per tela aracnoide i pel cortex modificat del gametofit femeni (Leptofauchea coralligena,
Rhodymeniales). H) Secci6 transversal d'un gonimoblast amb una gran cél-lula de fusié central i placenta basal
(Chrysymenia ventricosa, Rhodymeniales). 1) Cistocarpis arrodonits i molt prominents (Chondracanthus acicularis,
Gigartinales). J) Cistocarpis urceolats i ostiolats, situats lateralment sobre els ramuls (Polysiphonia sertularioides,
Rhodomelaceae). K) Cistocarpi amb ostiol protuberant (Lomentaria claviformis, Rhodymeniales). L) Cistocarpis
amb ostiol allargat en forma de bec (Eupogodon penicillatus, Delesseriaceae). Figures A-D i H, tincié amb
hematoxilina. Figures F i G, tincié amb blau d'anilina.
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El cistocarpi pot tenir o no un o diversos orificis (ostiols) pels quals son
alliberades les carpospores. En algunes espécies on el gonimoblast esta
immers en el tallus del gametofit femeni i no hi ha ostiol, sera necessaria la
mort del gametofit femeni perque siguin alliberades les carpospores.

1.3.7. Reproduccio asexual

Els mecanismes de reproduccié asexual més freqiients en les algues
mediterranies son els segiients:

Per formacié d'espores mitotiques flagel-lades o immobils. Aquestes
espores poden ser produides tant pel gametofit com per l'esporofit i, per
tant, son haploides o diploides segons sigui la condicié de la generaci6
parental. Les espores immobils se solen anomenar monospores a les
algues vermelles i simplement aplanospores (espores sense flagels) a
les algues verdes. En algunes algues vermelles es poden diferenciar a
partir de céllules vegetatives, on tot el contingut és alliberat en forma
d’espora, illavors sanomenen arqueospores. A les algues brunes se solen
anomenar neutrospores. Els esporocists que produeixen monospores
sanomenen monosporocists; els que fan aplanospores, esporocists o
cists reproductors; els que fan arqueospores, arqueosporocists; i els que
fan neutrospores, neutrosporocists. Es poden trobar sobre el tal-lus de
manera aillada, en série o agrupats.

Per formacio d'acinets, és a dir, d’espores de resistencia amb la paret
engruixida, formades per transformacio6 de cel-lules vegetatives.

Per formacio de propaguls, que sén ramificacions especialitzades en
forma i funcid, de mida molt petita, que es desenganxen del tallus que
les produeix per fixar-se al substrat i generar un nou tallus.

Per fragmentacio del tal-lus. El tallus es trenca en dos o més trossos i
cadascun regenera un nou tal-lus.

A partir d’estolons que desenvolupen frondes erectes.

Per protoplasts. Son céllules que han perdut totalment o parcialment
la paret cel-lular i que poden regenerar el tallus sencer.

Algunes especies presenten processos de partenogeénesi, en que els
gametes femenins no fecundats sén capagos de funcionar com a céllules
reproductores asexuals i formar nous individus (cicle vital directe).
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Reproduccio asexual. A) Monosporocists desenvolupats lateralment sobre un ramul (Acrochaetium sp.,
Acrochaetiales). B) Tallus amb diverses arqueospores (Bangia fuscopurpurea, Bangiales). C) Propagul
lateral (Sphacelaria cirrosa, Sphacelariaceae). D) Desenvolupament d'un propagul (Sphacelaria tribuloides,
Sphacelariaceae). E) Acinets (Chroodactylon ornatum, Stylonematales). Figures B i E, tincié amb blau d'anilina.
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2. Grups taxonomics inclosos al manual

A la taula segiient s’hi relacionen els ordres i les families de macroalgues
marines inclosos en aquest manual, agrupats per categories taxonomiques
(regne, filum, classe i, en cas que estigui descrita, també subclasse).
Primer s’hi presenten els grups del regne de les plantes (algues vermelles,
prasinodermatofits i algues verdes) i, a continuacio, els del regne dels
cromistes (algues brunes). La classificacié utilitzada és la que figurava a
la pagina web AlgaeBase' en el moment de redaccié del document. Cal
remarcar, pero, que el manual no inclou els géneres la posicié taxonomica
dels quals és encara incerta.

La majoria dels ordres de macroalgues presenten una gran coheréncia
interna; és a dir, tenen caracteristiques sistematiques ben identificables
i comunes a tots, o gairebé tots, els representants del grup. Ara bé, en
alguns casos, com ara les algues vermelles Ceramiales o les algues brunes
Ectocarpales, el nombre de representants és molt elevat i hi ha una gran
diversitat dins el grup, per la qual cosa s’ha considerat necessari que les
taules de determinaci6 permetin arribar fins al nivell de familia. D’altra
banda, en alguns ordres on hi ha una o diverses families amb poca similitud
morfologica entre elles, també s’ha optat per arribar al nivell de familia; és el
cas de les algues brunes Tilopteridales, on s’han separat les Cutleriaceae de
les Phyllariaceae.

1 http://www.algaebase.org/
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Rhodymeniales

Sebdeniales

Plantae

Prasinodermatophyta

(prasinodermatofits)

Palmophyllophyceae

Palmophyllales

Plantae

Chlorophyta

(algues verdes)

Chlorophyceae

Chaetophorales

Ulvophyceae

Bryopsidales

Cladophorales

Dasycladales

Ulotrichales

Ulvales
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REGNE FILUM CLASSE SUBCLASSE ORDRE FAMILIA
Dictyotales
Dictyotophycidae
Sphacelariales
Disc P ;,',,L, idae Disc Y jal
Chordales
Desmarestiales
Acinetosporaceae
Chordariaceae
Ectocarpales
Heterokontophyta Ectocarpaceae
Chromista Phaeophyceae
(algues brunes) Scytosiphonaceae
Fucophycidae Fucales
Laminariales
Nemodermatales
Ralfsiales
Sporochnales
Cutleriaceae
Tilopteridales
Phyllariaceae
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3. Claus de determinacio

A continuacio es presenten les claus de determinaci6 que es proposen per als
diferents ordres i, en alguns casos, per a les families d’algues mediterranies.
Les claus no inclouen, pero, les fases microscopiques que només es coneixen
de cultius de laboratori.

Per determinar una espécie, cal comengar observant-ne la coloracié. El
color permetra diferenciar les algues vermelles i brunes, pero per diferenciar
els prasinodermatofits de les algues verdes, tots dos de color verd, caldra
recordar que els prasinodermatofits sén les uiniques algues de color verd
que formen crostes macroscopiques. A continuacio, per tenir una primera
idea de l'ordre al qual pertany una especie, es recomana estudiar algunes
caracteristiques concretes. Per a tots els grups, els caracters més importants
son la morfologia de I’habit i I'estructura interna del tal-lus. De fet, en alguns
casos la morfologia externa és suficient per saber a quin ordre pertany
una especie, com és el cas, per exemple, de les algues verdes Dasycladales
o les algues brunes Fucales, pero l'observacié de l'estructura interna sera
indispensable en molts grups.

Per a la majoria d’algues vermelles, sera important també observar el
tipus de creixement, el tipus de plastidis o la presencia de sinapsis en alguns
ordres senzills, aixi com alguns detalls de la reproduccié en els grups
més complexos; de fet, en algues vermelles complexes no sera possible
determinar a quin grup pertany una especie que no estigui fertil. Per a les
algues verdes té molta importancia el tipus de plastidis i, per a les algues
brunes, el tipus de creixement.

Com a darrera recomanacio, abans de comencar la determinacid
d’una especie, el lector hauria de plantejar-se una serie de preguntes que
li permetran avancar de forma molt més rapida. Per a tots els grups és
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interessant tenir molt clar d’inici si 'espécie és macro- o microscopica; la
posicié que adopta dins l'aigua; el substrat on viu; si esta calcificada; si és
buida o té la medulla buida; i si té estructura filamentosa (esta formada per
filaments uniseriats).

RHODOPHYTA (ALGUES VERMELLES)

Algues de color vermell, ataronjat, rosat, lilds o lila negrés. Si son verdes, mai tenen un color verd nitid i solen conservar
la base vermellosa. Si estan calcificades, tenen color rosat blanquinds.

1. Espécie parasita 2

1. Espécie no parasita 4

2, Especie parasita de Rhodymenia Rhodymeniales
(Rhodymeniocolax
mediterraneus)

2. Espécie parasita d'altres generes 3

3. Espécie parasita de Gelidium spathulatum Gracilariales

(Gelidiocolax christianae)

3. Espécie parasita de Rhodomelaceae Rhodomelaceae
(Erythrocystis montagnei
i Laurencia verruciformis)

4, Tal-lus total o parcialment endofitic o endozoic. No geniculat. Sinapsis primaries presents 5

4, Tal-lus diferent. Sinapsis primaries presents o absents 7

5. Especie desenvolupant-se a I'interior de Jania o Corallina. Tal-lus parcialment Hapalidiales
calcificat. Amb conceptacles prominents sobre la superficie de I'hoste (Choreonema)

5. Espécie desenvolupant-se a l'interior d'altres hostes. Tal-lus no calcificat. Sense 6

conceptacles

6. Espécie desenvolupant-se a I'interior de la paret cel-lular de Cladophora pellucida Gigartinales
(Schmitziella endophloea)

6. Espécie desenvolupant-se a I'interior d'altres hostes Colaconematales
(Colaconema p.p.)

7. Espécie incrustant, fortament adherida al substrat per la part inferior, o lliure, 8
formant rodolits

7. Especie diferent 11
8. Espécie calcificada amb aragonita. Color vermell, ataronjat o pdrpura, de vegades Peyssonneliales
amb linies més fosques radials o concéntriques. Estructures reproductores reunides  (Metapeyssonnelia,
en nematecis Peyssonnelia p.p. i
Polystrata)
8. Espécie calcificada amb calcita, dura pero fragil. Color blanquinds, rosat o lilds. 9

Tetrasporocists agrupats en sorus o en conceptacles
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RHODOPHYTA (ALGUES VERMELLES)

9. Tetrasporocists agrupats en sorus i dividits de forma cruciada Sporolithales

9. Tetrasporocists agrupats en conceptacles i dividits de forma zonada 10

10. Tetrasporocists agrupats en conceptacles uniporats Corallinales (Harveylithon,
Hydrolithon, Lithophyllum,
Neogoniolithon,
Pneophyllum, Spongites i
Tenarea)

10. Tetrasporocists agrupats en conceptacles multiporats Hapalidiales
(Lithothamnion,
Melobesia, Mesophyllum
i Phymatolithon)

1. Tal-lus crostds no calcificat 12

1. Tal-lus diferent 16

12, Tallus macroscopic 13

12. Tal-lus diminut 15

13. Tetrasporocists reunits en conceptacles enfonsats en el tal-lus Hildenbrandiales
(esporofit)

13. Tetrasporocists no reunits en conceptacles 14

14, Filaments erectes compactes, ben adherents entre ells Nemastomatales (fase

‘Haematocelis rubens’)

14. Filaments erectes mantinguts junts de manera molt laxa Gigartinales (Cruoria)
15. Espécie formant crostes orbiculars irregulars sobre hidraris Hapalidiales (Boreolithon)
1. Espécie creixent sobre altres tipus de substrat Erythropeltales

(Erythrocladia i Sahlingia)

16. Tal-lus amb simetria dorsiventral. Espécie prostrada, de forma flabel-lada, no calcificadao ~ Peyssonneliales
parcialment calcificada amb aragonita, o crostosa i, en aquest cas, sempre parcialment (Peyssonnelia p.p.)
calcificada amb aragonita. Color vermell o ataronjat uniforme o amb linies més fosques
radials o concéntriques. Fixada al substrat per la part ventral mitjangant rizoides uni- o
pluricellulars. Estructures reproductores agrupades en nematecis

16. Especie diferent 17
17. Espécie erecta, més o menys calcificada 18
17. Espécie erecta o no, no calcificada 19
18. Espécie geniculada, amb els intergenicles calcificats amb calcita i els genicles no Corallinales (Amphiroa,
calcificats, Apexs exserts, no enfonsats Corallina, Ellisolandia
i Jania)
18. Espécie segmentada, flexible, més o menys calcificada amb aragonita. Apexs Nemaliales (gametofit i
enfonsats esporofit de Dichotomaria
i Galaxaura; gametofit
de Ganonema, Liagora i
Tricleocarpa)
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RHODOPHYTA (ALGUES VERMELLES)

19. Sinapsis absents 20
19. Sinapsis primaries presents. Sinapsis secundaries presents o absents 22
20.  Especie macroscopica, decumbent, delicada i flaccida. Aspecte filamentds, filiforme Bangiales (gametofit)
o laminar. Tal-lus simple. Les espécies laminars poden ser laciniades o lobades, i son
translcides, de textura elastica, i mai tenen engruiximents amb forma de nervi central
ni venes. Amb 1(-2) plastidis per cél-lula, axials, estrellats, amb pirenoide central
20.  Espeécie diminuta o microscopica. Erecta 21
21, Especie microscopica. Aspecte filamentds o, molt ocasionalment, laminar. Cellules Stylonematales
disposades de forma uniseriada, pluriseriada o irregular, separades entre elles per
espais de mida irregular i immerses en una espessa matriu mucilaginosa
21. Espécie diminuta o microscopica. Aspecte filamentds o lleugerament laminar,ambo  Erythropeltales
sense base crostosa. Part erecta constituida per cél-lules que normalment estan en (Porphyrostromium;
contacte entre elles disposades de forma uni- o pluriseriada esporofit
d'Erythrotrichia)
22, Tallus formant una xarxa tridimensional de filaments monosifonats Delesseriaceae
(Halydictyon)
22, Especie diferent 23
23.  Espéecie macroscopica o diminuta, erecta o heterotrica. Part erecta laminar (o Delesseriaceae
parcialment laminar a Taenioma). Alguns amb engruiximents en forma de nervi (Acrosorium, Apaglossum,
central 0 amb venes macro- o microscopiques. En seccid transversal, tal-lus amb Arachnophyllum,
una o unes poques capes de cél-lules ordenades en capes molt regulars Cryptopleura,
Erythroglossum,
Haraldia, Hypoglossum,
Myriogramme, Nitophyllum,
Phrix, Polyneura,
Radicilingua i Taenioma)
23, Especie diferent 24
24, Creixement a partir d'una Unica cél-lula apical. Estructura filamentosa, 25
pseudoparenquimatosa uniaxial o pseudoparenquimatosa uniaxial polisifonada.
Amb o sense corticacié
24, Creixement a partir d'unes poques cél-lules apicals o marginal. Espécie amb 38
estructura pseudoparenquimatosa multiaxial. A Gracilariales, estructura multiaxial o
uniaxial, perd en aquest darrer cas, amb cél-lula apical poc o gens conspicua i amb
eix no visible en seccid transversal
25.  Espécie macroscopica o diminuta. Tal-lus amb bandes clares i fosques com aresultat ~ Callithamniaceae
d'una estructura entre filamentosa (zones sense corticacié o amb corticacié rizoidal)  (Spyridia)
i pseudoparenquimatosa (zona corticada), i amb els extrems sovint forcipats Ceramiaceae
(Centroceras, Ceramium,
Ceramothamnion,
Corallophila, Gayliella,
Pseudoceramium i
Yoneshiguea)
25.  Especie diferent 26
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RHODOPHYTA (ALGUES VERMELLES)

26.  Tallus macroscopic o diminut i decumbent. Aspecte i estructura filamentosos. Amb Bonnemaisoniales
un Unic filament poc ramificat de forma pinnada, alterna o unilateral. Amb cel-lules (fase 'Trailliella intricata’)
secretores situades a I'angle superior o inferior de les cél-lules dels eixos

26.  Tallus no presentant totes aquestes caracteristiques alhora 27

27, Tallus diminuts o microscopics. Eixos erectes d'aspecte i estructura 28
filamentosos, sense corticacid rizoidal; alguns amb base prostrada filamentosa o
pseudoparenquimatosa. Plastidis amb o sense pirenoides. Sense cél-lula auxiliar

2. Espécie que no presenta totes aquestes caracteristiques alhora 30

28.  Cellules amb diversos plastidis per cél-lula, discoidals, allargats o irregularment Rhodochaetales
lobulats, sense pirenoide. Monosporaocists laterals, formats per divisié de les
cél-lules vegetatives mitjangant una paret corbada

28.  Tallus no presentant totes aquestes caracteristiques alhora 29

29.  Cellules amb un plastidi per cel-lula, axial, estrellat, amb pirenoide central; a Acrochaetiales
Rhodochorton, un o diversos plastidis per cél-lula, parietals, discoidals o cintiformes,
sense pirenoide

29.  Cellules amb un plastidi per cél-lula, parietal, laminar, amb pirenoide; rarament Colaconematales
diversos per cel-lula, lobulats, amb pirenoide (Colaconema p.p.)

30.  Tallus macroscopic o diminut. Aspecte filamentds; Crouania i Gulsonia amb eixos Callithamniaceae
d'aspecte cilindric o comprimit. Estructura filamentosa. Eixos erectes i ramuls (Aglaothamnion,
ecorticats o parcial o totalment corticats per corticacio rizoidal. Plastidis sense Callithamnion, Crouania,
pirenoides conspicus. Espécie procarpica. Branca carpogonial simple, de 3-4 Gaillona, Gulsonia,
céllules. Cél-lula auxiliar originada a partir de la cél-lula de suport o cél-lula de suport  Gymnothamnion i
actuant de cel-lula auxiliar Seirospora)

Ceramiaceae
(Acrothamnion,
Antithamnion,
Antithamnionella, Balliella,
Callithamniella, Dohrniella
i Pterothamnion)
Wrangeliaceae

30.  Especie macroscopica no presentant totes aquestes caracteristiques alhora 31

31. Espécie erecta. Eixos cilindrics o comprimits, profusament ramificats de forma Plocamiales
complanada i simpodial, amb ramificacions distals en forma de pinta. Textura
membranosa o cartilaginosa. Cél-lula apical molt conspicua dividida de forma
transversal. Eix visible en seccié transversal com a minim a les parts joves

31. Espécie diferent 32

32.  Especie heterdtrica. Eixos erectes cilindrics, comprimits, filiformes o aplanats i Gelidiales
ramificats. Textura cartilaginosa i ferma. Creixement per divisio transversal de la
cel-lula apical. Cada cel-lula axial produint dues cél-lules periaxials. Eix i cél-lules
periaxials normalment no visibles en seccid transversal, pero a Millerella, les cél-lules
axial i periaxials s'alineen en el pla medial del tal-lus i romanen evidents, especialment
a les parts superior i mitjana del tal-lus. Rizines presents a molts dels generes

32.  Especie diferent 33
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RHODOPHYTA (ALGUES VERMELLES)

33, Eixos cilindrics, comprimits o aplanats, amb els apexs exserts o enfonsats. Rhodomelaceae
Estructura pseudoparenquimatosa uniaxial polisifonada, amb (2-)4-29 cél-lules (Acanthophora,
pericentrals distingibles com a minim a la part apical. Amb o sense corticacid. Alsidium, Boergeseniella,
Amb tricoblasts hialins o pigmentats, de vegades caducs i dificils de veure. Alguns Bostrychia, Bryocladia,
generes amb engruiximents en forma de nervi central Carradoriella, Chondria,

Corynecladia,

Deltasia, Digenea,
Dipterosiphonia,
Halopithys,
Herposiphonia,
Laurencia, Laurenciella,
Leptosiphonia,
Lophocladia,
Lophosiphonia,
Lophurella,
Melanothamnus,
Ophidocladus,
Osmundea, Osmundaria,
Palisada, Polysiphonia,
Pterosiphonia,
Rodriguezella,
Rytiphlaea,
Symphyocladia,
Symphyocladiella,
Vertebrata,
Womersleyella i
Xiphosiphonia)

33.  Espécie que no presenta totes aquestes caracteristiques alhora 34

34, Eixos cilindrics, comprimits o aplanats. Estructura pseudoparenquimatosa uniaxial Delesseriaceae
polisifonada amb 4-13 cél-lules periaxials. Organitzacid simpodial (monopodial a (Cottoniella, Dasya,
Cottoniella). Amb pseudolaterals (ramuls a Cottoniella) monosifonats i pigmentats, Dasyella, Eupogodon i
de vegades polisifonats a la base Heterosiphonia)

34, Espécie que no presenta totes aquestes caracteristiques alhora 35

35, Eixos cilindrics o lleugerament comprimits, amb els apexs exserts. Tal-lus ramificat. Bonnemaisoniales
Estructura uniaxial polisifonada amb (2-)3 cél-lules periaxials o pericentrals. Amb o (gametofit i esporofit
sense corticacié. Amb cel-lules secretores abundants. Tal-lus no mucilaginds d'’Asparagopsis;

gametofit de
Bonnemaisonia i
Naccaria)

35, Tallus que no presenta totes aquestes caracteristiques alhora 36

36.  Especie erecta. Eixos cilindrics d'aspecte anular. Textura tova i gelatinosa. Color Acrosymphytales
rosat. Estructura pseudoparenquimatosa uniaxial amb I'eix sempre visible en (gametofit
seccid transversal i en visid subsuperficial. Eixos amb quatre ramuls per cél-lula d’Acrosymphyton)
axial, ramificats, no adherents entre ells. Espécie no procarpica (ocasionalment
procarpica). Branca carpogonial reflexa, ramificada de forma pinnada. Cél-lula
auxiliar situada distalment sobre una branca auxiliar curta

36.  Especie diferent 37
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RHODOPHYTA (ALGUES VERMELLES)

37 Espécie erecta. Eixos comprimits-aplanats, ramificats subdicotomicament, amb Acrosymphytales
abundants laterals simples o ramificats pinnadament i disposats de manera distica. (gametofit de
Amb engruiximent en forma de nervi central. Textura tova i gelatinosa. Estructura Schimmelmannia)
pseudoparenquimatosa uniaxial amb 3-5 cél-lules periaxials. Especie procarpica.
Branca carpogonial simple, de quatre cél-lules. Cel-lula auxiliar situada distalment
sobre una branca auxiliar curta
37.  Tallus erecte o prostrat que no presenta totes aquestes caracteristiques alhora. Gigartinales
Alguns amb engruiximents en forma de nervi central 0 amb venes microscopiques (Calliblepharis,
Catenella, Caulacanthus,
Contarinia, Dudresnaya,
Feldmannophycus,
Hypnea i Rhodophyllis;
gametofit de
Calosiphonia,
Ptilocladiopsis,
Schmitzia,
Sphaerococcus i
Thuretella)
38.  Especie buida per dins 0 amb un eix solid, més o menys ramificat, que sosté ramuls Rhodymeniales
vesiculosos (Botryocladia,
Champia, Chrysymenia,
Chylocladia,
Gastroclonium, Irvinea i
Lomentaria)
38.  Especie diferent 39
39, Medulla compacta, constituida per cél-lules arrodonides o poligonals disposades 40
compactament
39.  Medul-la filamentosa, de vegades amb cél-lules estrellades o cél-lules en forma de X 42
o de Y més o menys abundants
40.  Cortex compacte, d'una o dues capes de cél-lules pigmentades de petita mida, i péls  Gracilariales
molt conspicus desenvolupats a partir de la transformacid de les cél-lules corticals
externes (ocupant I'espai d'una de les cél-lules). Branca carpogonial bicel-lular.
Sense cél-lula auxiliar
40.  Cortex compacte o lax. Sense peéls similars als de les Gracilariales. Amb branca |
carpogonial de 3-4 cellules. Especie procarpica
4. Eixos cilindrics, comprimits o aplanats. Amb una o més branques laterals situades Rhodymeniales
sobre la cél-lula de suport. Cél-lula auxiliar situada sobre un dels filaments laterals de  (Cordylecladia,
la cél-lula de suport de la branca carpogonial Gloiocladia,
Leptofauchea i
Rhodymenia)
a. Eixos comprimits o aplanats. Cél-lula de suport actuant com a cellula auxiliar. A Gigartinales
Metacallophyllis, amb sistema de branques carpogonial. Alguns amb engruiximents (Ahnfeltiopsis,
en forma de nervi central Gymnogongrus,
Metacallophyllis,

Phyllophora i Schottera)
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RHODOPHYTA (ALGUES VERMELLES)

42, Cellules subcorticals no connectades entre si per sinapsis secundaries 43

42, Cellules subcorticals connectades entre si per sinapsis secundaries 44

43, Medulla integrament filamentosa. Cél-lules corticals externes de vegades adherents ~ Nemaliales (gametofit
entre elles formant una capa externa compacta. Sense cél-lula auxiliar. Gonimoblast d'Helminthocladia,
desenvolupat directament sobre el carpogoni fecundat Helminthora, Nemalion i

Scinaia)

43, Medul-la integrament filamentosa o bé amb algunes cél-lules en forma de X o . Nemastomatales
Espécie no procarpica (excepcionalment procarpica). Gonimoblast desenvolupat a (gametofit)
partir de la cel-lula auxiliar diploiditzada o sobre el filament de connexid secundari,
prop del punt de fusié amb la cél-lula auxiliar

44, Eixos cilindrics, comprimits-aplanats o aplanats. Cél-lules subcorticals i, quan Sebdeniales
n’hi ha, també les cellules estrellades medul-lars, presentant dobles connexions
sinaptiques entre elles. Alguns amb cél-lules secretores situades sobre les cel-lules
estrellades medul-lars o sobre els filaments medul-lars. Espécie no procarpica

44, Especie diferent 45

45, Eixos comprimits o aplanats. Espécie no procarpica. Branca carpogonial, cél-lula Halymeniales
auxiliar i gonimoblast disposats en ampul-les a les especies mediterranies

45, Eixos cilindrics, comprimits o aplanats. Espécie procarpica o no. Branca carpogonial,  Gigartinales (Agardhiella,

cel-lula auxiliar i gonimoblast no disposats en ampul-les

Chondracanthus,
Croisettea, Furcellaria,
Kallymenia, Rissoella,
Sarconema, Solieria i
Verlaquea; esporofit de
Wurdemannia; gametofit

de Chondrymenia,
Halarachnion, Merediithia i
Neurocaulon)
PRASINODERMATOPHYTA (PRASINODERMATOFITS)
Espécie macroscopica, de color verd brillant, crostosa, carnosa, amb estructura palmel-loide
1. Especie formant crostes de fins a 25 cm de diametre i 3 mm de gruix, amb un o dos Palmophyllales

plastidis laminars o cupuliformes per cel-lula, sense pirenoide

CHLOROPHYTA (ALGUES VERDES)

Espécie macroscopica, diminuta o microscopica, de color verd clar o verd ampolla (les calcificades, amb color verd
blanquinds). Mai amb estructura palmel-loide

Espécie diminuta o microscopica

Espécie macroscopica
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CHLOROPHYTA (ALGUES VERDES)

Tal-lus unicel-lular, subesferic, claviforme o sacciforme, normalment endobiontic. Ulotrichales (fase

Amb un plastidi per cél-lula, lleugerament reticulat, amb un o més pirenoides ‘Codliolum’)

Tallus diferent 3

Tal-lus vesicular o amb filaments acabats en petites vesicules, de pocs mil-limetres Bryopsidales (fase

d'alcada, epifit d'algues incrustants. Amb nombrosos plastidis discoidals o 'Halicystis")

fusiformes per cél-lula, proveits d'un o dos pirenoides

Tallus diferent 4

Estructura sifonal (a Chaetosiphon, amb algun septe ocasional). Aspecte filamentds Bryopsidales

ramificat. Amb molts plastidis per sifd; a Chaetosiphon, de vegades connectats entre  (Bryopsidella,

ells per un procés prim Chaetosiphon i
Ostreobium; esporofit
de Bryopsisii
Pseudobryopsis)

Tal-lus pluricel-lular. Amb un plastidi per cel-lula 5

Epifitic de petites Ceramiaceae (Antithamnion, Pterothamnion...). Prostrat. Aspecte Chaetophorales

i estructura filamentosos. Filaments poc ramificats, normalment creixent de forma

paral-lela a I'eix del tal-lus epifitat, de 10-20(-25) cél-lules cilindriques, més llargues

que amples. Amb un pirenoide per plastidi

Tal-lus no presentant totes aquestes caracteristiques alhora 6

Espécie crostosa, amb crostes constituides per filaments radiants dividits de forma
alterna. Espécie parcialment endozoica o vivint sobre fusta o materials artificials.
Sense pels ni cél-lules prolongades en forma de pel. Amb un plastidi lobulat per
céllula, amb un pirenoide

Espécie que no presenta totes aquestes caracteristiques alhora

Ulotrichales (gametofit
de Gomontia)

Ulvales (Bolbocoleon,
Epicladia, Neostromatella,
Ochlochaete, Phaeophila,
Pseudopringsheimia,
Syncoryne, Tellamia i
Ulvella)

Estructura sifonal. Sifons amb molts plastidis 8

Espécie amb caracteristiques diferents 9

Habit amb aspecte de para-sol o claviforme, parcialment calcificat amb aragonita Dasycladales

Habit de morfologia molt diversa: filamentds, plomds, laminar, amb eixos cilindrics, Bryopsidales

formant masses prostrades, globular, o diferenciat en fronda, estold i rizoides; (Caulerpa, Codium,

alguns buits. Tal-lus simple o ramificat. Alguns parcial o totalment calcificats amb Flabellia, Halimeda,

aragonita Penicillus, Poropsis i
Pseudochlorodesmis;
gametofit de Bryopsis
i Pseudobryopsis;
esporofit de Derbesia i
Pedobesia)

Estructura parenquimatosa 10

Estructura filamentosa o sifonocladal 1
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CHLOROPHYTA (ALGUES VERDES)

10. Aspecte laminar o tubular. Amb cél-lules reunides en grups de dos o quatre Ulotrichales
(Capsosiphon i Gayralia)

10. Aspecte laminar, tubular o filiforme. Amb cél-lules no disposades en grups Ulvales (Percursaria,
Ulva, Ulvaria i Umbraulva;
esporofit de Blidingia)

1. Cel-lules amb un dnic plastidi, en forma de maniga oberta, foradat o no a la Ulotrichales (gametofit

maduresa. Tal-lus d'aspecte filamentds no ramificat d'Ulothrix i Urospora)
1. Cel-lules amb un plastidi reticulat foradat o de plaquetes. Tal-lus d'aspecte divers, Cladophorales

simple o ramificat

HETEROKONTOPHYTA - PHAEOPHYCEAE (ALGUES BRUNES)

Espécie de color bru, groguenc o marrd negros (les calcificades, amb color blanquinés). Si son verdoses, mai tenen color

verd nitid
1. Espécie pulviniforme o crostosa-pulviniforme 2
1. Especie diferent 4
2. Espécie diminuta o microscopica. Pulviniforme. Amb diversos o molts plastidis Chordariaceae
discoidals per cél-lula (esporofit de
Corynophlaea, Elachista,
Giraudia, Halothrix i
Myriactula)
2. Espécie diminuta o macroscopica. Entre crostosa i lleugerament pulviniforme, 3
fermament fixada al substrat. Part prostrada constituida per filaments ramificats que
originen dorsalment filaments erectes lliures o poc adherents entre si, simples o poc
ramificats. Amb un plastidi discoidal per cél-lula
3. Especie diminuta. Filaments prostrats poc adherents, on cada cél-lula del filamentes  Chordariaceae
divideix longitudinalment diverses vegades per produir una base pluriestratificada (esporofit
d'Acrospongium)
3. Espécie macroscopica. Base discoidal monostratificada constituida per filaments Scytosiphonaceae
prostrats adherents (fase ‘Microspongium
gelatinosum’)
4, Tal-lus crostds, fermament adherit al substrat 5
4, Tal-lus diferent l
5. Estructura parenquimatosa. Medul-la constituida per diversos estrats de cél-lules Cutleriaceae (fase
poliedriques irregularment disposades. Fixat al substrat per rizoides pluricel-lulars "Aglaozonia melanoidea’)
5. Tal-lus diferent 6
6. Especie diminuta. Amb un o molts plastidis discoidals per cél-lula, cadascunambun  Chordariaceae
pirenoide (esporofit de
Myrionema p.p.)
6. Especie macroscopica 7
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HETEROKONTOPHYTA - PHAEOPHYCEAE (ALGUES BRUNES)

7. Crostes formades per filaments prostrats radiants adherents que es corben cap Ralfsiales (Neoralfsia i
a dalt per generar filaments erectes coalescents, més o menys arquejats cap a la Pseudoralfsia)
part superior i de vegades també cap a la part inferior. Amb un plastidi laminar per
céllula, sense pirenoide

7. Crostes formades per filaments prostrats coalescents que a la part dorsal originen 8
filaments erectes drets o lleugerament arquejats. Amb un o més plastidis per cél-lula

8. Filaments erectes drets o lleugerament arquejats, simples o amb ramificacid basal, Scytosiphonaceae
disposats compactament. Amb un plastidi discoidal per cél-lula, amb un pirenoide (fase 'Stragularia

clavata’)

8. Filaments erectes drets, compactes o no pero lliures o pocs coalescents. Amb un o 9
més plastidis per cél-lula, sense pirenoide

9. Amb un (rarament diversos) plastidi laminar per cel-lula. Cists pluriloculars Ralfsiales
disposats en columnes uni- o pluriseriades, amb una o més cel-lules esterils (Hapalospongidion)
terminals. Cists uniloculars laterals sobre els filaments erectes, sessils o
curtament pedicel-lats

9. Amb molts plastidis discoidals per cél-lula. Cists diferents 10

10. Color marrd clar a negrés. Filaments erectes simples o poc ramificats. Cists Sphacelariales
pluriloculars terminals sobre els filaments erectes, cilindrics, uni- o pluriseriats. Cists  (Pseudolithoderma)
uniloculars terminals en els filaments erectes

10. Color entre beix i verd olivaci. Filaments erectes simples o ramificats 2-3 vegades. Nemodermatales
Cists pluriloculars laterals sobre els filaments erectes, agrupats en estructures en
forma de raim més o menys bonyegut. Cists uniloculars intercalars en els filaments
erectes

1. Espécie macroscopica. Tal-lus laminar, prostrat o parcialment prostrat. Creixement 12
marginal o marginal tricotal-lic

1. Espécie que no presenta totes aquestes caracteristiques alhora 14

12. Espécie lobada o flabel-lada. Creixement marginal tricotal-lic Cutleriaceae

(Zanardinia; gametofit
de Cutleria adspersa)

12. Espécie lobada, flabel-lada o en forma de cintes irregularment ramificades. 13
Creixement marginal

13. Tal-lus lobat-flabel-lat. Cél-lules medul-lars disposades en files regulars

13. Tal-lus lobat 0 amb forma de cintes irregularment ramificades. Cél-lules medul-lars Cutleriaceae (fase

disposades en files irregulars "Aglaozonia chilosa’i fase
‘Aglaozonia parvula')

14, Espécie amb un tnic eix cilindric, en forma de cordd de fins diversos metres de Chordales (esporofit)
llargada, buida a la maduresa, simple i fixada al substrat per un petit disc basal

14. Espécie que no presenta totes aquestes caracteristiques alhora 15

15. Especie perenne, de port arbori 16

15. Espécie no arboria 18
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HETEROKONTOPHYTA - PHAEOPHYCEAE (ALGUES BRUNES)

16. Fronda normalment abundantment ramificada, el conjunt amb aspecte Fucales
tridimensional malgrat que les branques puguin ser complanades. Creixement
mitjangant una (o diverses) cél-lules apicals enfonsades a I'apex. La majoria amb
aerocists. Alguns amb tofuls. Estructures reproductores agrupades en conceptacles
i aquests en receptacles

16. Fronda laminar, amb lamina sencera, lacerada o ondulada, el conjunt tenint un 17
aspecte bidimensional. Alguns amb aerocists (no a espécies mediterranies). Sense
tofuls. Creixement estipo-frondal. Sense conceptacles ni receptacles

17. Tal-lus fixat per hapteris llargs i molt ramificats que en algunes espécies poden Laminariales (esporofit)
formar estolons. Medul-la formada per filaments allargats en el sentit longitudinal
del tal-lus i travessada per alguns filaments transversals originats al cortex intern.

Cel-lules dels filaments medul-lars amb els extrems normalment aixemplats en forma
de trompeta

17. Tal-lus fixat per un disc basal amb hapteris curts i gens o poc ramificats; a Phyllariaceae
Saccorhiza, en individus madurs es forma un engruiximent discoidal sobre I'estipit, (esporofit)
en forma de bulb buit de grans dimensions, que recobreix els hapteris originals
i ell mateix en desenvolupa d'altres. Medul-la hialina constituida per cél-lules
conductores longitudinals de paret gruixuda i refringents (solenocists) connectades
per cel-lules transversals (al-lelocists)

18. Tal-lus amb eixos cilindrics. Estructura parenquimatosa (excepte a I'extrem dels Sphacelariales
ramuls). Creixement a partir d'una cél-lula apical grossa de contingut molt dens (Cladostephus,
(esfacel) Halopteris i Sphacelaria)

18. Espécie que no presenta totes aquestes caracteristiques alhora 19

19. Creixement tricotallic 20

19. Creixement no tricotal-lic 24

20.  Creixement apical tricotal-lic 21

20.  Creixement marginal tricotal-lic 22

21, Filament apical prim i simple. Péls de feoficies presents (de vegades presents només  Chordariaceae
als especimens joves) (esporofit dAcrothrix,

Climacosorus, Mesagloia,
Sphaerotrichia, Striaria i
Stictyosiphon)

21, Filament apical gros i ramificat. Espécie sense pels de feoficies Desmarestiales
(esporofit)

22.  Tallus aplanat, en forma de cintes ramificades. Sense engruiximents amb forma de Cutleriaceae
nervi central (gametofit de Cutleria

monoica i Cutleria
multifida)

22, Tallus diferent 23
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HETEROKONTOPHYTA - PHAEOPHYCEAE (ALGUES BRUNES)

23.  Eixos cilindrics; Carpomitra amb eixos lleugerament comprimits-aplanats i amb Sporochnales
engruiximent amb forma de nervi central. Textura cartilaginosa. Sense pels de (esporofit)
feoficies

23.  Eixos cilindrics. Textura mucilaginosa. Alguns amb la part interior buida. Amb pels Chordariaceae
de feoficies (esporofit de

Cladosiphon i Eudesme)

24, Fronda laminar. Espécie macroscopica 25

24, Fronda no laminar. Espécie macroscopica, diminuta o microscopica 27

25.  Tallus amb forma flabel-lada, de cintes ramificades o de lamines irregularment Dictyotales
ramificades o lacerades. Creixement apical, marginal, 0 a partir d'un petit grup de (Dictyopteris, Dictyota,
cellules apical Padina, Rugulopteryx,

Spatoglossum,
Stypopodium, Taonia i
Zonaria)

25.  Tallus ovat, lanceolat o cintiforme i simple. Creixement difts 26

26.  Amb molts plastidis per céllula, discoidals, cadascun amb un pirenoide Chordariaceae
(esporofit de Punctaria)

26.  Ambun sol plastidi per cél-lula, laminar, amb un pirenoide Scytosiphonaceae
(gametofit de Petalonia)

2. Espécie diminuta o microscopica, total o parcialment endofitica, de vegades fent 28
agalles sobre la superficie de I'hoste

2. Espécie diferent 30

28.  Especie erecta amb base endofitica filamentosa. Creixement a partir d'una cél-lula Sphacelariales
apical molt gran, densament pigmentada (esfacel) (Sphacella)

28.  Espécie totalment prostrada o bé constituida per filaments prostrats endofitics i 29
filaments erectes sobresortint a la superficie de I'hoste. Creixement diftis

29.  Especie amb filaments prostrats que penetren profundament a I'hoste, i filaments Acinetosporaceae
erectes fent una mena de catifa peluda sobre la superficie de I'hoste. Amb diversos (Herponema)
plastidis discoidals per cél-lula. Sense pels de feoficies

29.  Especie constituida per filaments prostrats endofitics, en alguns casos Chordariaceae (esporofit
desenvolupant alguns filaments erectes que sobresurten a la superficie de I'hoste. de Cylindrocarpus,

Amb un o diversos plastidis discoidals o lobulats per cél-lula. Amb o sense péls de Endodictyon,

feoficies Kuetzingiella, Mikrosyphar,
Streblonemopsis i
Strepsithalia)

30.  Especie diminuta, heterotrica, amb part prostrada constituida per filaments ramificats ~ Scytosiphonaceae
uniseriats o, més habitualment, amb les cél-lules dividides longitudinalment, formant (fase ‘Compsonema
una base filamentosa biestratificada, amb filaments lliures o formant un disc poc saxicola’)
compacte. Cél-lules amb 1(-2) plastidis, discoidals o lobulats, amb pirenoide

30.  Especie que no presenta totes aquestes caracteristiques alhora 31
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HETEROKONTOPHYTA - PHAEOPHYCEAE (ALGUES BRUNES)

31, Especie d'aspecte filamentds, amb o sense una base prostrada més o menys 32

pseudoparenquimatosa

31, Espécie diferent 36

32. Espécie diminuta, amb part prostrada conspicua constituida per filaments lliures Chordariaceae

0 més 0 menys units en un disc pseudoparenquimatds mono- o pluriestromatic o (esporofit de Chilionema,

formant un reticle, i part erecta filamentosa. A Myriotrichia la part erecta pot ser a Hecatonema,

voltes pluriseriada Leptonematella,
Myrionema p.p.,
Myriotrichia,
Phaeostroma i
Protectocarpus)

32.  Especie diferent 33

33, Cellules dels filaments molt poc pigmentades i molt llargues (5-10 vegades el Discosporangiales

diametre). Amb molts plastidis per cél-lula, discoidals, sense pirenoide

33, Cellules dels filaments pigmentades i curtes, de fins a 3(-4) vegades el seu diametre. 34

Plastidis amb pirenoide

34, Cellules amb un o diversos plastidis cintiformes per cél-lula, amb un o diversos Ectocarpaceae

pirenoides

34, Cellules amb molts plastidis discoidals, cadascun dells amb un pirenoide 35

35.  Espéecie macroscopica o diminuta. Tal-lus erecte o heterotric perd amb part Acinetosporaceae

prostrada poc conspicua. Creixement intercalar o difds. Sense péls de feoficies (Acinetospora,
Feldmannia, Hincksia i
Pylaiella)

35.  Especie diminuta. Tal-lus erecte. Creixement difis. Amb péls de feoficies Chordariaceae
(esporofit de Botrytella)

36.  Tallus erecte, globds-cerebriforme o tubular, buit a la maduresa, i no ramificat Scytosiphonaceae

(excepte a Rosenvingea). Textura membranosa o cartilaginosa. Creixement difds. (gametofit de

Estructura parenquimatosa. Amb un sol plastidi laminar per cél-lula, amb pirenoide Colpomenia,
Hydroclathrus,
Rosenvingeai
Scytosiphon)

36. Espécie que no presenta totes aquestes caracteristiques alhora Chordariaceae
(esporofit
d'Asperococcus,
Leathesia, Microcoryne,
Nemacystus,
Sauvageaugloia,
Spermatochnus,
Sphaerotrichia i
Stilophora)
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4. Taules taxonomiques

En aquest apartat es presenten les taules taxonomiques dels diferents ordres
0, en alguns casos, families, d’algues mediterranies. Les taules resumeixen la
informaci6 segiient:

Informaci6 taxonomica del grup. Filum, classe, subclasse i ordre i, en
els casos esmentats a 'apartat anterior, familia.

Cicle vital. Tipus de cicle vital que presenten les espécies del grup.
Substrat. Relacié de les especies del grup amb el substrat. També es
relacionen aqui les espécies mediterranies parasites o endofitiques amb
caracteristiques diferents de les del grup.

Morfologia. Caracteristiques de I’habit del gametofit (i de I'esporofit, si
aquest presenta una forma diferent).

Creixement. Tipus de creixement del gametofit (i de l'esporofit, si aquest
presenta una forma diferent).

Estructura. Tipus d’estructura del gametofit (i de esporofit, si aquest
presenta una forma diferent). També s’inclouen alguns detalls de
lestructura.

Sinapsis primaries. Presencia o absencia d’aquestes estructures (només
a algues vermelles).

Plastidis. Disposicio dels plastidis a la cellula, nombre per céllula i forma.
També s’indica la preséncia o abséncia de pirenoides.

Cel-lules secretores. Preséncia o abséncia d’aquest tipus de cellules
(només a algues vermelles i brunes).

Gamia. Tipus de gamia.

Estructures reproductores. Es detallen les principals caracteristiques de
les estructures reproductores de cada grup.
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+ Postfertilitzacié. Caracteristiques més destacables dels processos de
postfertilitzacié (només a algues vermelles).

+ Gonimoblast. Caracteristiques del gonimoblast (només a algues
vermelles).

» Reproduccio asexual. Tipus de reproduccié asexual, si és habitual en
el grup.

+ Generes comuns. Géneres més habituals del grup a la Mediterrania.

En alguns grups amb gran diversitat morfologica, s’han descrit les diverses
morfologies en columnes separades. D’altra banda, a cada taula s’inclouen
fotografies de les caracteristiques sistematiques del grup. L'ordre en qué estan
posades les fitxes és I'alfabeétic dins de cada grup taxonomic, i esta detallat a
la taula del capitol 2 del manual.
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RHODOPHYTA - STYLONEMATOPHYCEAE
STYLONEMATALES

Cicle vital

Desconegut.

Substrat

Epifitic o epizoic.

Morfologia del tal.lus

Microscopic. Erecte. D'aspecte filamentés, molt ocasionalment laminar. Simple o ramificat.
De color rosat; Chroodactylon de color verd-blau. Fixat per la cél-lula basal, de vegades
lleugerament eixamplada.

Creixement

Diftis o intercalar. Apical en els primers estadis de desenvolupament.

Estructura

Pseudofilamentosa. Cel-lules de forma no massa regular, separades per una capa espessa
de material mucilaginds, disposades de forma uni- o pluriseriada, sovint irregular.

Sinapsis primaries

Absents.

Plastidis Un per cellula, axial, estrellat, amb pirenoide central; a Goniotrichiopsis, molts per cel-lula,
parietals, discoidals i sense pirenoide.

Cel-lules secretores Absents.

Reproduccid sexual Desconeguda.

Reproduccid asexual Per mondspores, per arquedspores o per fragmentacid del tal-lus. A Chroodactylon es
solen observar acinets.

Géneres comuns Chroodactylon, Goniotrichiopsis, Stylonema.
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A-B) Habit d’espécimens amb aspecte filamentds amb cel-lules disposades de forma uniseriada (Stylonema
alsidii i Chroodactylon ornatum). C-D) Habit d'especimens amb aspecte filamentds amb cél-lules disposades de

forma pluriseriada (Stylonema cornu-cervi). E) Individu formant acinets en serie, prenent un aspecte moniliforme
(Chroodactylon ornatum).
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RHODOPHYTA - COMPSOPOGONOPHYCEAE

ERYTHROPELTALES
Cicle vital Dues generacions heteromorfiques. Desconegut.
Substrat Epifit, epizoic o epilitic; molt rarament endofitic.
Morfologia del gametofit A Erythrotrichia, microscopic, tricel-lular. A Porphyrostromium, ~ Microscopic. Crostds. De

diminut, erecte, d'aspecte filamentds o lleugerament laminar, ~ forma discoidal.”
desenvolupat a partir d'una base crostosa.

Creixement del gametofit  Difds o intercalar. Normalment apical en els primers estadis de desenvolupament.

Estructura del gametofit A Erythrotrichia, tricel-lular. A Porphyrostromium Pseudofilaments
pseudofilamentosa, amb la part erecta uniseriada a la base  radials, uniseriats,
i pluriseriada a les parts mitjanes i distals, amb cél-lules ramificats, lateralment
normalment en contacte entre elles, i amb la base crostosa  coalescents entre ells,
formada per pseudofilaments coalescents. formant una estructura

pseudodiscoidal.*

Morfologia de I'esporofit A Erythrotrichia, diminut o microscopic, erecte, d'aspecte
filamentds o lleugerament laminar, normalment simple i
fixat al substrat per excrescencies rizoidals emeses per la
cellula basal o per les cél-lules suprabasals; de vegades
amb base crostosa. A Porphyrostromium, representat per la
base crostosa del gametofit.

Creixement de I'esporofit Difts o intercalar. Normalment apical en els primers estadis de desenvolupament.

Estructura de I'esporofit A Erythrotrichia, part erecta pseudofilamentosa, amb
cellules en contacte entre elles, disposades de forma uni-
o biseriada, i base crostosa formada per pseudofilaments
coalescents. A Porphyrostromium, crosta formada per
pseudofilaments coalescents.

Sinapsis primaries Absents.

Plastidis Un per cellula, axial, estrellat. Amb pirenoide. A Erythrocladia, un per
cel-lula, axial, estrellat,
amb pirenoide. A
Sahlingia, diversos
per cellula, parietals,
discoidals, cintiformes
o cupuliformes, sense
pirenoide.

Cellules secretores Absents.

Gamia Protricogamia.

Espermatocists Desenvolupats a partir de cél-lules vegetatives: una No descrits.

citocinesi obliqua divideix una cel-lula vegetativa en dues
cel-lules de mida desigual, de les quals la més petita
esdevé |'espermatocist.

* A Erythrocladia i Sahlingia no es coneix si els especimens s6n gametofits o esporofits i la descripcio de la seva
morfologia, creixement i estructura s'ha posat al gametofit de forma arbitraria.
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Carpogoni

A Erythrotrichia, després d'alliberar els espermacis, No descrit.
I'espermatocist es diferencia en carpogoni.

Postfertilitzacio

El carpogoni fecundat es transforma en un zigotosporocist ~ No descrita.
que, al madurar, allibera una dnica zigotospora diploide.

Reproduccid asexual Per monospores; una citocinesi obliqua divideix una cél-lula vegetativa en dues
cél-lules de mida desigual, de les quals la més petita esdevé el monosporocist. De
vegades, per arquedspores o per fragmentacié.

Generes comuns Erythrotrichia, Porphyrostromium. Erythrocladia, Sahlingia.

A) Detall d'un pseudofilament d'aspecte filamentds i uniseriat; noteu que les cél-lules presenten un plastidi axial
estrellat amb pirenoide central (Erythrotrichia carnea). B-C) Espécimen fertil amb monosporocists formats per
la divisié d'una cél-lula vegetativa mitjangant una paret recorbada i detall del mateix; noteu que a la Figura C
les monospores han comengat a alliberar-se (Erythrotrichia carnea). D) Habit d'un especimen amb porcions
uniseriades i d'altres pluriseriades, fixat al substrat per una base crostosa de forma irregular (Porphyrostromium
ciliare). E) Pseudofilament fertil desenvolupant arqueospores en serie (Erythrotrichia sp.). F) Pseudofilament fértil
amb carpogonis (Erythrotrichia sp.). G i H) Desenvolupament d'una especie crostosa (Sahlingia subintegra).
) Tal-lus fertil amb monosporocists (Sahlingia subintegra). Figura D, tincié amb blau d'anilina.
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RHODOPHYTA - COMPSOPOGONOPHYCEAE

RHODOCHAETALES
Cicle vital El cicle vital s'ha interpretat com tenint dues generacions o bé tres, i en aquest cas el
carposporofit és unicel-lular. Amb gametofits i esporofits dimorfics.
Substrat Epilitic o epifitic.

Morfologia del gametofit

Diminut. D'aspecte filamentds. Amb un Unic eix erecte. Ramificat. La ramificacié s'inicia
aintervals irregulars al llarg de I'eix en les parts superiors de les cel-lules, amb una sola
branca per cél-lula axial. Fixat al substrat per filaments rizoidals.

Creixement del gametofit

Apical.

Estructura del gametofit

Filamentosa. Amb les cél-lules més estretes i llargues i de forma menys regular que a
I'esporofit.

Morfologia de I'esporofit

Diminut. D'aspecte filamentds. Heterotric. Amb diversos eixos erectes. Ramificat. La
ramificacid s'inicia a intervals irregulars al llarg de I'eix en les parts superiors de les
cellules, amb una sola branca per cél-lula axial. Fixat al substrat per filaments rizoidals.

Creixement de I'esporofit

Apical.

Estructura de I'esporofit

Filamentosa. Amb cél-lules cilindriques o en forma de barril.

Sinapsis primaries

Presents.

Plastidis Diversos per cél-lula, discoidals, allargats o irregularment lobulats. Sense pirenoide.

Cellules secretores Absents.

Gamia Oogamia.

Espermatocists Laterals. Produits individualment a partir de cél-lules vegetatives dividides mitjangant una
paret corbada. Cada espermatocist allibera un dnic espermaci.

Carpogoni No es diferencia morfologicament de les cel-lules vegetatives.

Postfertilitzacio
(considerant que el cicle té
tres generacions)

El carpogoni fecundat pateix una dnica divisié mitjangant una paret corbada i origina un
carposporofit lateral.

Gonimoblast

Unicel-lular, alliberant una tinica carpospora. Nu.

Esporocists

No es coneix amb precisié el lloc on es produeix la meiosi. Cada esporocist allibera una
(inica espora.

Reproduccid asexual

Per monospores. Monosporocists laterals, produits per divisid de les cél-lules vegetatives
mitjangant una paret corbada.

Generes comuns

Rhodochaete.
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Rhodochaete pulchella. A) Habit d'un espécimen fertil amb monosporocists laterals. B) Detall d'un monosporocist.
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RHODOPHYTA - BANGIOPHYCEAE
BANGIALES

Cicle vital

Dues generacions, amb gametofit i esporofit heteromorfics.

Substrat

Epilitic, epifitic o epizoic.

Morfologia del gametofit

Macroscopic. Decumbent. Delicat i flaccid. D'aspecte filamentds, filiforme o laminar.
Simple. Els laminars son transldcids, de textura elastica, lobulats o laciniats. Fixat al
substrat per una base discoidal o per rizoides que neixen de les cel-lules suprabasals.

Creixement del gametofit

Difds. Apical o marginal en els primers estadis de desenvolupament.

Estructura del gametofit

Els d'aspecte filamentds o filiforme sén uniseriats quan son joves i al madurar les seves
cellules es divideixen longitudinalment per donar tal-lus pluriseriats. Els laminars tenen
estructura colonial.

Plastidis del gametofit

En géneres mediterranis, 1(-2) per cél-lula, axials, estrellats, amb pirenoide central.

Sinapsis primaries al
gametofit

Absents

Morfologia de I'esporofit

Fase ‘Conchocelis'. Diminut. D'aspecte filamentds. Ramificat.

Creixement de I'esporofit

Apical.

Estructura de I'esporofit

Filamentosa.

Plastidis de I'esporofit

Un per cellula, parietal, laminar. Amb un o diversos pirenoides.

Sinapsis primaries a Presents.
I'esporofit
Cel-lules secretores Absents.

Gamia Protricogamia.

Espermatocists Reunits en sorus. Formats en paquets per nombroses divisions perpendiculars de les
cel-lules vegetatives.

Carpogonis Reunits en sorus. Formats en paquets per unes poques divisions perpendiculars de les

cellules vegetatives. Sessils. Ovoides o fusiformes.

Postfertilitzacio

El carpogoni fecundat es transforma en zigotosporocist i es divideix perpendicularment
per formar paquets de zigotosporocists.

Esporocists La fase 'Conchocelis’fa conchosporocists. La meiosi pot donar-se al conchosporocist o bé
ser somatica.

Reproduccid asexual Per monospores o0 arquedspores.

Géneres comuns Bangia, Neothemis, Porphyra, Pyropia.

90



Imatges de gametofits. A) Habit d'un especimen amb aspecte laminar (Pyropia elongata). B) Aspecte dels rizoides
que neixen a les céllules suprabasals (Bangia fuscopurpurea). C) Detall del tal-lus mostrant céllules amb plastidis
axials, estrellats, amb pirenoide central (Bangia fuscopurpurea). D) Secci6 transversal d'una part pluriseriada del
tal-lus (Bangia fuscopurpurea). E) Visié superficial del tallus mostrant cél-lules amb plastidis axials, estrellats, amb
pirenoide central (Pyropia elongata). F i G) Sorus d’espermatocists en seccid transversal i en visi6 superficial (Pyropia
elongata). H) Tallus fertil amb espermatocists (Bangia fuscopurpurea). 1) Carpogonis madurs amb protricogina
(Bangia fuscopurpurea). ) i K) Desenvolupament dels zigotosporocists (Bangia fuscopurpurea). L) Alliberament de les
zigotospores (Bangia fuscopurpurea). Figures B, D, H i L, tincié amb blau d'anilina.
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - CORALLINOPHYCIDAE

CORALLINALES
Cicle vital Tres generacions, amb gametofits i esporofits isomorfics.
Substrat Epifitic o epilitic. Alguns lliures formant Epilitic, epifitic o epizoic. Alguns amb base

rodolits.

endofitica.

Morfologia del tal-lus

Diminut o macroscopic. Incrustant. Molts
amb simetria dorsiventral. Calcificat amb
calcita, dur. De superficie plana, rugosa,
fruticulosa, amb crestes laminars,
alveolar o reticulada. Blanquinds, rosat o
lilds. Tricocists presents o absents. Total
o parcialment adherit al substrat, o lliure.

Macroscopic. Erecte 0 decumbent. Amb
eixos cilindrics, comprimits o aplanats.
Ramificat. Geniculat, dur pero flexible.
Blanquinds, rosat o lilés. Tricocists
presents o absents. Amb base crostosa
calcificada.

Creixement

Subapical.

Estructura

Pseudoparenquimatosa multiaxial. Els de
simetria dorsiventral poden ser monomers
(tenen una part central formada per
filaments radials, més 0 menys coalescents,
i una zona periférica on les céllules dels
filaments es corben cap a la superficie)

o dimers (presenten una capa ventral
formada per filaments radials, més o menys
coalescents, de la qual s‘originen filaments
erectes). La medula de la part fruticulosa
sovint amb organitzacic coaxial (les cel-lules
dels filaments adjacents de la regi6 central
estan alineades en fileres arquejades).
Fusions cellulars absents o presents.
Sinapsis secundaries presents o absents.

Pseudoparenquimatosa multiaxial.
Construccid del tal-lus monomera (tenen
una part central formada per filaments
radials, més o menys coalescents, i

una zona periférica on les cél-lules dels
filaments es corben cap a la superficie).
Intergenicles amb medul-la de fileres
arquejades de cél-lules, i una zona
periférica on els filaments es corben cap
enfora i acaben en cel-lules epitaliques a
la superficie del tal-lus. Genicles amb una
o diverses fileres de cel-lules medul-lars no
calcificades. Fusions cel-lulars presents o
absents a la medul-la dels intergenicles.
Sinapsis secundaries presents o absents.

Sinapsis primaries

Presents.

Plastidis

Un o dos per cel-lula, laminars. Sense pirenoide.

Cel-lules secretores Absents.

Gamia Tricogamia.

Espermatocists Agrupats en conceptacles uniporats. Agrupats en conceptacles uniporats axials,
Situats normalment al paviment del terminals, laterals o intercalars, o marginals
conceptacle; de vegades també a les sobre els intergenicles. Pedicel-lats o no.
parets i al sostre. Situats al paviment del conceptacle, de

vegades també a les parets i al sostre.

Carpogonis Agrupats en conceptacles uniporats. Agrupats en conceptacles uniporats
Sobre branques carpogonials dretes, de axials, terminals, laterals o intercalars, o
2-3 cél-lules, situades al paviment del marginals sobre els intergenicles. Sobre
conceptacle. branques carpogonials dretes, bicel-lulars,

situades al paviment del conceptacle.

Cel-lula auxiliar La cél-lula de suport de la branca carpogonial actua de cél-lula auxiliar (espécie procarpica).

Postfertilitzacio

El nucli diploide és transferit per fusi directa des del carpogoni fecundat a la cél-lula auxiliar.
Es forma una cél-lula de fusid auxiliar conspicua a la base del conceptacle. El gonimoblast es
desenvolupa sobre la cél-lula de fusié auxiliar, sovint a la part marginal d'aquesta.

Gonimoblast

Situat a I'interior del conceptacle femeni. Dirigit cap a I'exterior del tal-lus. Amb les cel-lules
distals dels filaments gonimoblastics diferenciant carposporocists.
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - CORALLINOPHYCIDAE

CORALLINALES
Tetrasporocists Agrupats en conceptacles uniporats i Agrupats en conceptacles uniporats axials,
prominents. Dividits de forma zonada. terminals laterals o intercalars, o marginals
sobre els intergenicles, pedicel-lats o no.
Dividits de forma zonada.
Bisporocists De vegades presents.
Reproduccid asexual Per fragmentacid.
Géneres comuns Harveylithon, Hydrolithon, Lithophyllum, Ampbhiroa, Corallina, Ellisolandia, Jania.
Neogoniolithon, Pneophyllum, Spongites,
Tenarea.

A) Habit d'un espécimen amb crestes foliacies (Lithophyllum dentatum). B) Habit d'un rodolit (Spongites fruticulosus).
C) Aspecte alveolar de la superficie del tallus (Lithophyllum byssoides). D) Aspecte d'una especie finament reticulada
(Hydrolithon farinosum var. chalicodictyum). E) Especimen incrustant amb conceptacles uniporats (Hydrolithon cruciatum).
F) Detall d'un tallus geniculat on, per transparéncia, sobserven les fileres de céllules arquejades de la medulla (Ellisolandia
elongata). G) Seccid transversal del tallus on s'observen les cellules epitalials (Lithophyllum stictiforme). H) Visié superficial
del les cellules no calcificades d'un genicle (Jania virgata). 1) Tallus amb conceptacles de tetrasporocists situats al marge
dels intergenicles (Amphiroa beauvoisii). J) Conceptacles masculins terminals (Ellisolandia elongata). K) Conceptacles de
tetrasporocists (Jania rubens var. corniculata). L) Conceptacles de tetrasporocists lleugerament protuberants dispersos
per la superficie del tal-lus (Lithophyllum stictiforme). M) Secci6 transversal d'un conceptacle femeni uniporat amb diversos
carpogonis situats al paviment del conceptacle (Pneophyllum coronatum). N) Seccid transversal d'un conceptacle femeni
amb carposporocists (Pneophyllum coronatum). 0) Secci6 transversal d'un conceptacle amb tetrasporocists dividits de
forma zonada (Pneaphyllum coronatum). P) Bisporocists en visié superficial (Pneophyllum fragile).
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - CORALLINOPHYCIDAE

HAPALIDIALES
Cicle vital Tres generacions, amb gametofits i esporofits isomorfics.
Substrat Epilitic, epifitic o epizoic. Alguns lliures, Choreonema endofit de Jania o Corallina.

formant rodolits.

Boreolithon epizoic (sobre hidraris).

Morfologia del tal-lus

Diminut o macroscopic. Incrustant. Alguns
amb simetria dorsiventral. Calcificat amb
calcita, dur. De superficie plana, rugosa,
fruticulosa o amb crestes foliacies.
Blanquinds, rosat o lilds. Tricocists
presents o absents. Total o parcialment
adherit al substrat, o lliure.

Diminut o microscopic. Prostrat. Amb
simetria dorsiventral. Choreonema amb
aspecte filamentds i parcialment calcificat
amb calcita. Boreolithon crostés, no
calcificat. Tricocists absents.

Creixement Subapical. Subapical. A Choreonema, cél-lules
epitalials només presents a les parets del
conceptacle.

Estructura Pseudoparenquimatosa multiaxial. A Choreonema, filamentosa, amb filaments

Els de simetria dorsiventral poden ser
monomers (tenen una part central formada
per filaments radials, més 0 menys
coalescents, i una zona periférica on les
céllules dels filaments es corben cap ala
superficie) o dimers (presenten una capa
ventral formada per filaments radials, més
0 menys coalescents, de la que s'originen
filaments erectes). La medul-la de la part
fruticulosa té organitzacid coaxial (les
céllules dels filaments adjacents de la
regi6 central estan alineades en fileres
arquejades). Fusions celulars presents.
Sinapsis secundaries absents.

curts, simples o ramificats, perd amb
conceptacles pseudoparenquimatosos.

A Boreolithon, pseudoparenquimatosa
multiaxial, amb construccié dimera
(presenten una capa ventral formada

per filaments radials, més o menys
coalescents, de la que s'originen filaments
erectes perpendiculars als ventrals).
Sinapsis secundaries absents.

Sinapsis primaries

Presents.

Plastidis Un o dos per cel-lula, laminars. Sense pirenoide.

Cel-lules secretores Absents.

Gamia Tricogamia.

Espermatocists Agrupats en conceptacles uniporats. Recobrint el paviment, parets i sostre del
conceptacle.

Carpogonis Agrupats en conceptacles uniporats. Sobre branques carpogonials dretes, de 2-4
cellules, situades al paviment del conceptacle.

Cél-lula auxiliar La cellula de suport de la branca carpogonial actua de cél-lula auxiliar (espécie procarpica).

Postfertilitzacio

El nucli diploide és transferit per fusi directa des del carpogoni fecundat a la cél-lula
auxiliar. Es formen una (o, potser, diverses) cél-lules de fusio auxiliars inconspicues que
s'estenen per la base del conceptacle. El gonimoblast es desenvolupa sobre el carpogoni
fertilitzat o a partir de la part marginal de la cél-lula de fusié auxiliar.
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - CORALLINOPHYCIDAE

HAPALIDIALES
Gonimoblast Situat a l'interior del conceptacle femeni. Dirigit cap a I'exterior del tal-lus. Amb les cél-lules
distals dels filaments gonimoblastics diferenciant carposporocists.
Tetrasporocists Agrupats en conceptacles multiporats. A Choreonema, agrupats en conceptacles
Dividits de forma zonada. externament uniporats, pero al fons del
conceptacle hi ha una placa calcaria
multiporada acel-lular (composta només
per una matriu de carbonat de calci).
Dividits de forma zonada.
Bisporocists De vegades presents. Presents a Boreolithon.
Reproduccio asexual Per fragmentacid.
Géneres comuns Lithothamnion, Melobesia, Mesophyllum, Boreolithon, Choreonema.

Phymatolithon.

A i B) Habit de rodolits (Phymatolithon calcareum i Lithothamnion valens). C) Aspecte dels conceptacles d'una
especie parasita de Jania virgata on només els conceptacles sobresurten a la superficie del tal-lus (Choreonema
thuretti). D) Secci6 transversal d'un tallus incrustant on s'observen les cellules epitalials (Mesophyllum
lichenoides). E) Tal-lus fertil amb conceptacles de tetrasporocists (Mesophyllum lichenoides). F) Visid superficial
de dos conceptacles de tetrasporocists mostrant la superficie multiporada (Mesophyllum lichenoides). G) Detall
dels porus d'un conceptacle de tetrasporocists en visid superficial (Mesophyllum lichenoides). H) Tetrasporocists
dividits de forma zonada (Mesophyllum lichenoides). 1) Detall d'un conceptacle (Choreonema thuretti).
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - CORALLINOPHYCIDAE

SPOROLITHALES
Cicle vital Tres generacions, amb gametofits i esporofits isomorfics.
Substrat Epilitic o lliure, formant rodolits.

Morfologia del tal-lus

Macroscopic. Incrustant o fruticulds. Calcificat amb calcita, dur. De superficie rugosa o
fruticulosa. Blanc, rosat o de color rosa-brunenc. Tricocists ocasionalment presents. Total
o parcialment adherit al substrat o lliure.

Creixement

Subapical.

Estructura

Pseudoparenquimatosa multiaxial. Amb organitzacid dorsiventral a les crostes i radial a les
protuberancies. Crostes monomeres (tenen una part central formada per filaments radials, més
0 menys coalescents, i una zona periferica on les céllules dels filaments es corben cap ala
superficie). Fusions cel-lulars presents. Sinapsis secundaries presents pero no abundants.

Sinapsis primaries

Presents.

Plastidis Diversos per cél-lula, laminars. Sense pirenoide.

Cellules secretores Absents.

Gamia* Tricogamia.

Espermatocists* Agrupats en conceptacles uniporats. Situats al paviment del conceptacle i ocasionalment
al sostre i ales parets.

Carpogonis* Agrupats en conceptacles uniporats. Sobre branques carpogonials dretes, d'1-4 cél-lules,

situades al paviment del conceptacle 0 ocasionalment al sostre i a les parets.

Ceéllula auxiliar*

La cél-lula de suport de la branca carpogonial actua de cél-lula auxiliar (espécie procarpica).

Postfertilitzaci6*

El nucli diploide és transferit per fusid directa des del carpogoni fecundat a la cel-lula
auxiliar. Es forma o no una cél-lula de fusio auxiliar que s'estén per la base del conceptacle.
El gonimoblast es desenvolupa sobre el carpogoni fertilitzat o a partir de la part marginal
de la cel-lula de fusié auxiliar.

Gonimoblast*

Situat a l'interior del conceptacle fement. Dirigit cap a I'exterior del tal-lus. Amb les
cellules distals dels filaments gonimoblastics diferenciant carposporocists.

Tetrasporocists

Solitaris 0 agrupats en sorus situats sota la superficie del tal-lus i separats per parafisis
calcificades. Dividits de forma cruciada.

Bisporocists

Rars.

Reproduccid asexual

Per fragmentacid.

Generes comuns

Sporolithon.

* Caracter desconegut per I'inica especie coneguda al Mediterrani, Sporolithon ptychoides.
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Sporolithon ptychoides. A i B) Habit de I'espécie.

1 Fotografies de Joseph L. Richards. School of Biological Sciences, University of Louisiana at Lafayette (Louisiana).
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - HILDENBRANDIOPHYCIDAE

HILDENBRANDIALES
Cicle vital Desconegut.
Substrat Epilitic.
Gametofit Desconegut.

Morfologia de I'esporofit

Macroscopic. Crostés. Amb la superficie llisa o rugosa. Cartilagings. De color vermell fosc o
ataronjat. Fermament adherit al substrat; sense rizoides.

Creixement

Per divisid de les cél-lules apicals dels filaments prostrats i erectes.

Estructura de I'esporofit

Pseudoparenquimatosa multiaxial. Tal-lus constituit per una capa basal de filaments
radiants ramificats, lateralment adherits, on cada cel-lula produeix un filament erecte. Els
filaments erectes son simples o ramificats i estan lateralment connectats per sinapsis
secundaries. Cel-lules dels filaments cuboidals, de menys de 5 um de diametre.

Sinapsis primaries

Presents.

Plastidis Un per cellula, laminar. Sense pirenoide.

Cel-lules secretores Absents.

Reproduccid sexual Desconeguda.

Tetrasporocists Agrupats en conceptacles immersos en el tal-lus. Dividits de forma zonada, cruciada o
irregular. Acompanyats o no per parafisis.

Géneres comuns Hildenbrandia.
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A'i B) Habits d'esporofits fotografiats in situ (Hildenbrandia crouaniorum i H, rubra). C) Secci6 transversal del tal-lus
(Hildenbrandia rubra). D) Seccid transversal d'un conceptacle amb tetrasporocists dividits de forma irregular,
intercalats amb algunes parafisis (Hildenbrandia rubra). E) Detall dels tetrasporocists dividits de forma zonada en
una secci6 transversal d'un conceptacle (Hildenbrandia crouaniorum).
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - NEMALIOPHYCIDAE

ACROCHAETIALES
Cicle vital Tres generacions, amb gametofits i esporofits heteromorfics; a Rhodochorton, dues
generacions amb gametofits i esporofits dimorfics.
Substrat Normalment epifitic; Rhodochorton epilitic.

Morfologia del gametofit

Diminut. Erecte, amb base unicel-lular; a Rhodochorton, heterotric. D'aspecte filamentds.
Simple o ramificat. Alguns amb pels hialins unicel-lulars.

Creixement del gametofit

Apical.

Estructura del gametofit

Filamentosa.

Morfologia de I'esporofit

Diminut. Heterotric. D'aspecte filamentds. Simple o ramificat. Amb la cél-lula basal septada
originant un sistema prostrat de filaments ramificats, de vegades reunits formant un disc.
Alguns amb péls hialins unicel-lulars.

Creixement de I'esporofit

Per divisi6 de les cél-lules apicals dels filaments prostrats i erectes.

Estructura de I'esporofit

Filamentosa a la part erecta. Base filamentosa o discoidal, i en aquest cas, constituida per
filaments prostrats, ramificats i lateralment adherents.

Sinapsis primaries

Presents.

Plastidis

A Acrochaetium, un per cél-lula, axial, estrellat, amb pirenoide central; a Rhodochorton, un
o diversos per cél-lula, parietals, discoidals o cintiformes.

Cél-lules secretores

Absents.

Gamia Protricogamia.
Espermatocists Aillats o agrupats.
Carpogoni Sessil o pedicel-lat.

Postfertilitzacio

El carpogoni fecundat es divideix transversalment i el gonimoblast es desenvolupa
directament a partir de les dues meitats.

Gonimoblast Petit i globds. Nu.
Tetrasporocists Agrupats distal o lateralment. Dividits de forma cruciada.
Carpotetrasporocists A Rhodochorton, el gonimoblast produeix carpotetrasporocists o directament un

tetrasporofit.

Reproduccid asexual

Per monospores. Monosporocists aillats o en serie, terminals o laterals, séssils 0
pedicel-lats i esferics o ovoidals.

Generes comuns

Acrochaetium, Rhodochorton.
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A) Aspecte de diversos espécimens creixent sobre els utricles de Codium sp. (Acrochaetium microscopicum).
B) Habit de diversos especimens epifits de Rhizoclonium riparium (Acrochaetium parvulum). C) Habit d'un
especimen amb un peél hiali unicel-lular (Acrochaetium parvulum). D) Habit d'un espécimen amb monosporocists
desenvolupats en séries laterals (Acrochaetium microscopicum). E-G) Diferents estadis de desenvolupament
del tallus on s'observa I'espora inicial dividida en dos i I'aspecte de I'individu adult (Acrochaetium duboscqii).
H) Detall d'un espécimen amb monosporocists (Acrochaetium duboscqif).
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - NEMALIOPHYCIDAE

COLACONEMATALES
Cicle vital Tres generacions, amb gametofits i esporofits isomorfics, dimorfics o heteromorfics.
Substrat Endofitic, epiendofitic, epizoic o epilitic.

Morfologia del gametofit

Diminut. Prostrat o heterotric. D'aspecte filamentds. Simple o ramificat. Espora inicial
normalment persistent, perd la base rarament és unicel-lular perque I'espora germina
formant un sistema prostrat de filaments ramificats o un disc. Alguns amb peéls hialins
unicel-lulars.

Creixement del gametofit

Apical. Als que tenen base discoidal, per divisid de les cél-lules apicals dels filaments
prostrats i erectes.

Estructura del gametofit

Filamentosa. Base discoidal constituida per filaments prostrats, ramificats i lateralment
adherents.

Morfologia de I'esporofit
en cicles heteromorfics

Diminut. Prostrat o heterotric. D'aspecte filamentds. Simple o ramificat. Espora inicial no
persistent, Base formada per un sistema prostrat de filaments ramificats o per un disc.
Alguns amb péls hialins unicel-lulars.

Creixement de I'esporofit
en cicles heteromorfics

Apical. Als que tenen base discoidal, per divisid de les cél-lules apicals dels filaments
prostrats i erectes.

Estructura de I'esporofit
en cicles heteromorfics

Filamentosa. Base discoidal constituida per filaments prostrats, ramificats i lateralment
adherents.

Sinapsis primaries

Presents.

Plastidis

Un per cellula, laminar, amb pirenoide; rarament diversos per cel-lula, lobulats, amb
pirenoide.

Cel-lules secretores

Absents.

Gamia Protricogamia.
Espermatocists Agrupats.
Carpogoni Sessil o pedicel-lat.

Postfertilitzacio

El carpogoni fecundat es divideix transversalment i el gonimoblast es desenvolupa
directament a partir de les dues meitats.

Gonimoblast

Petit i globds. Nu.

Tetrasporocists

Solitaris 0 agrupats. Laterals o terminals. Dividits de forma cruciada.

Reproduccid asexual Per monospores. Monosporocists solitaris 0 agrupats, terminals o laterals, séssils o
pedicel-lats, i esferics o ovalats.
Generes comuns Colaconema.
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Colaconema daviesii. A) Habit. B) Detall dels filaments prostrats i erectes. C) Detall d'un filament on s'observen
cel-lules amb un sol plastidi laminar, amb pirenoide. D) Ramuls amb monosporocists.
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NEMALIALES

Cicle vital

Tres generacions, amb gametofits i esporofits heteromorfics, dimorfics o isomorfics.

Substrat

Epilitic.

Morfologia del gametofit

Macroscopic. Erecte. Amb eixos
cilindrics, comprimits o lleugerament
aplanats; alguns segmentats pero sense
constriccions. Ramificat. Calcificat amb
aragonita. Cartilaginds. Fixat per un disc
basal.

Macroscopic. Erecte 0 decumbent. Amb
eixos cilindrics, comprimits o lleugerament
aplanats. Simple o ramificat. Alguns
calcificats amb aragonita. Cartilaginds,
farinds, tou i mucilaginds o gelatinds. Fixat
per un disc basal.

Creixement del gametofit

Mitjancant un grup de cél-lules apicals.

Estructura del gametofit

Pseudoparenquimatosa multiaxial.
Medul-la filamentosa, laxa, de filaments
hialins. Cél-lules subcorticals hialines,
fusionades o no entre elles formant
cellules més grans. Cortex d'una o
diverses capes de cél-lules petites
pigmentades, les més externes adherents
formant una capa continua. Sinapsis
secundaries absents.

Pseudoparenquimatosa multiaxial.
Medul-la filamentosa, laxa o compacta, de
filaments hialins, longitudinals o intricats.
Cortex lax, de filaments anticlinals
ramificats, desenvolupats radialment a
partir de les cel-lules medul-lars. A Scinaia,
les cél-lules més externes sén adherents,
formant una capa continua. Sinapsis
secundaries absents.

Morfologia de I'esporofit
en cicles heteromorfics o
dimorfics

Microscopic. D'aspecte filamentds. Ramificat. Alguns crostosos (no presents al
Mediterrani). A Galaxaura, similar al gametofit pero amb la superficie peluda.

Creixement de |'esporofit
en cicles heteromorfics o
dimorfics

Probablement apical.

Estructura de I'esporofit
en cicles heteromorfics

Filamentosa, amb filaments ramificats. Pseudoparenquimatosa als crostosos.

Sinapsis primaries

Presents.

Plastidis

Diversos per cél-lula, parietals i lobulats.
Sense pirenoide.

Un per cél-lula, axial, estrellat o lobulat.
Amb pirenoide. A Scinaia, diversos per
cellula, parietals i lobulats; en cadena a les
cellules més externes; sense pirenoide.

Céllules secretores

Presents en alguns géneres.

Gamia Tricogamia.
Espermatocists Agrupats en cavitats de la superficie del Aillats, reunits en sorus a la superficie
tal-lus semblants a conceptacles. del tal-lus, agrupats als extrems dels
filaments corticals o agrupats en masses
arrodonides o irregulars terminals o
laterals.
Carpogoni Sobre branca carpogonial dreta de 3-5 (-9) cél-lules, on la cel-lula hipdgina i la de suport
sostenen branques esterils.
Ceél-lula auxiliar Absent.
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - NEMALIOPHYCIDAE

NEMALIALES

Postfertilitzacio

Gonimoblast desenvolupat a partir del
carpogoni fecundat. Cel-lula de fusié
carpogonial present, producte de la fusié
entre el carpogoni, la cel-lula inicial del
gonimoblast i les primeres cél-lules del
gonimoblast.

Gonimoblast desenvolupat a partir del
carpogoni fecundat. De vegades, algunes
cellules de la branca carpogonial es
fusionen per donar una cél-lula de fusié
carpogonial (en alguns géneres, les
primeres cél-lules del gonimoblast també
participen en la fusid).

Gonimoblast

Dirigit cap a I'exterior del tal-lus. Amb

les cel-lules distals dels filaments
gonimoblastics diferenciant
carposporaocists. A Dichotomaria,

amb involucre produit per filaments
desenvolupats a partir de la cél-lula de
suport. A Galaxaura i Tricleocarpa, amb
filaments involucrals molt densos derivats
dels filaments gonimoblastics més externs,
generant un cistocarpi ostiolat.

Dirigit cap a I'exterior del tal-lus.
Carposporocists solitaris 0 en cadena,
terminals en els filaments gonimoblastics;
en alguns casos la major part de les
cellules dels filaments gonimoblastics
diferencien carposporocists. Nu 0 amb
involucre desenvolupat a partir de

les cél-lules més properes a la branca
carpogonial i sovint també a partir dels
filaments gonimoblastics.

Tetrasporocists

Agrupats en sorus. Laterals o terminals. Pedicel-lats o no. Ovoides o esferics. Dividits de

forma cruciada o cruciada-decussada.

Carpotetrasporocists

De vegades presents.

Reproduccid asexual

Per monospores.

Géneres comuns

Dichotomaria, Galaxaura, Tricleocarpa.

Ganonema, Helminthocladia, Helminthora,
Liagora, Nemalion, Scinaia.
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A) Habit d’'una espécie decumbent (Nemalion lubricum). B) Habit d'una espécie erecta fixada per un petit disc
basal (Scinaia complanata). C) Habit d'una espécie erecta segmentada, calcificada amb aragonita (Tricleocarpa
fragilis). D) Detall dels filaments corticals lliures, no connectats entre ells per sinapsis secundaries (Liagora
viscida). E) Aspecte dels filaments corticals amb les cél-lules més externes adherents formant un cortex continu
(Scinaia complanata). F) Aspecte dels filaments medul-lars longitudinals dels que parteixen els filaments corticals
no adherents ni connectats entre ells per sinapsis secundaries (Scinaia complanata). G) Seccid transversal d'una
espeécie parcialment calcificada amb aragonita; noteu que la part calcificada, que és opaca, es veu de color negre
ala seccid (Liagora viscida). Figura D, tincié amb blau d'anilina.
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H) Céllules dels filaments corticals amb un plastidi axial per cellula, estrellat i amb pirenoide central
(Ganonema farinosum). 1) Espermatocists desenvolupats a partir de les céllules corticals i subcorticals
(Nemalion lubricum). J) Espermatocists agrupats en masses arrodonides o irregulars sobre els filaments
corticals (Ganonema farinosum). K) Branca carpogonial amb carpogoni en forma de campana (Helminthora
divaricata). L) Desenvolupament del gonimoblast a partir d'una cél-lula de fusié carpogonial (Nemalion lubricum).
M) Gonimoblast en desenvolupament amb nombrosos filaments involucrals (Scinaia complanata). N) Filaments
gonimoblastics fertils barrejats amb filaments involucrals esterils (Liagora viscida). 0) Cistocarpi amb
gonimoblast envoltat per un entramat molt dens de filaments involucrals (Scinaia complanata). Figures H, J, K, M i
N, tincié amb blau d'anilina. Figures I'i L, tincié amb hematoxilina.
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - RHODYMENIOPHYCIDAE

ACROSYMPHYTALES
Cicle vital Tres generacions, amb gametofits i esporofits heteromorfics. De vegades amb cicle
directe.
Substrat Epilitic o epifitic.

Morfologia del gametofit

Macroscopic. Erecte. A Acrosymphyton, amb eixos cilindrics o comprimits d'aspecte anular;
a Schimmelmannia, amb eixos comprimits-aplanats amb engruiximent en forma de nervi
central. Ramificat. Tou i mucilaginds. Fixat per un disc basal.

Creixement del gametofit

Apical.

Estructura del gametofit

Pseudoparenquimatosa uniaxial. Eix sempre visible en seccid transversal i en visié
subsuperficial. Eixos amb 3-5 ramuls per cél-lula axial, ramificats, no adherents entre ells.
De la cel-lula basal dels ramuls s'originen filaments radials, i a Schimmelmannia, també
filaments medul-lars.

Morfologia de I'esporaofit

Microscopic. Crostés.

Creixement de I'esporofit

No descrit.

Estructura de I'esporofit

Pseudoparenquimatosa. Amb crostes compactes i pluriestromatiques, formades per
filaments ramificats adherents.

Sinapsis primaries

Presents.

Plastidis Diversos per cél-lula, discoidals a les cél-lules externes i encadenats, formant un reticle, a
les internes. Amb pirenoides poc conspicus.

Cellules secretores Absents.

Gamia Tricogamia.

Espermatocists Aillats o en petits grups sobre les cel-lules corticals terminals o subterminals.

Carpogoni A Acrosymphyton, sobre branca carpogonial reflexa, llarga i ramificada de forma pinnada i
distica; a Schimmelmannia, sobre branca carpogonial simple de quatre cél-lules.

Cél-lula auxiliar Terminal sobre branca auxiliar simple o ocasionalment ramificada. A Acrosymphyton,

distant de la branca carpogonial i present abans de la fecundacid, o, més rarament, sobre
el mateix sistema de branques de la branca carpogonial (especie amb comportament no
procarpic pero ocasionalment procarpica). A Schimmelmannia, sobre el mateix sistema de
branques de la branca carpogonial (especie procarpica).
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - RHODYMENIOPHYCIDAE
ACROSYMPHYTALES

Postfertilitzacio

A Acrosymphyton, el carpogoni fecundat es divideix i desenvolupa un o més filaments de
connexid primaris. Aquests connecten amb una o més cél-lules dels laterals de la branca
carpogonial formant una primera cél-lula de fusid carpogonial. Aquesta es divideix i
genera una segona cel-lula de fusié carpogonial que també es connecta secundariament
amb els laterals de la branca carpogonial. Les dues cellules carpogonials queden unides
formant un complex de fusid carpogonial. Les cél-lules de fusié carpogonials generen
diversos filaments de connexid secundaris. Abans de la seva diploiditzaci6, i a prop d'un
filament de connexid secundari, la cel-lula auxiliar es divideix, originant una cél-lula filla
amb la qual resta unida per una fusié ampla formant una cél-lula de fusié auxiliar primaria.
Els filaments de connexid secundaris es fusionen amb la cél-lula de fusid auxiliar primaria,
formant una cél-lula de fusié auxiliar. Aquesta es divideix originant una cél-lula inicial de
gonimoblast i a un o més filaments de connexid terciaris. A Schimmelmannia, el carpogoni
es divideix i la cel-lula filla es fusiona amb la cel-lula auxiliar diploiditzant-la.

Gonimoblast

Dirigit cap a I'exterior del tal-lus. Constituit per 1-3 gonimolobuls. Amb totes les cél-lules
dels filaments gonimoblastics diferenciant carposporocists. Nu.

Tetrasporocists

Dividits de forma tetraédrica.

Generes comuns

Acrosymphyton, Schimmelmannia.
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Acrosymphyton purpuriferum, A) Habit amb eixos cilindrics d’aspecte anular. B) Detall de la ramificacid i de la
cellula apical dividida transversalment. C) Detall dels plastidis encadenats formant un reticle a les cel-lules de
I'eix principal. D) Espermatocists agrupats sobre les cél-lules corticals terminals o subterminals, desenvolupats
a partir de cellules mares dels espermatocists diferenciades a partir de les cél-lules corticals. E) Branca
carpogonial reflexa, ramificada de forma pinnada, mostrant una tricogina que s'estén més enlla de la superficie
del tallus. F) Branca auxiliar amb cél-lula auxiliar situada distalment. G) Carpogoni fecundat que ha comengat a
originar un filament de connexid primari (cap de fletxa) i on la tricogina (fletxa), molt hialina, encara és visible.
H) Primera cel-lula de fusi6 carpogonial (cap de fletxa). Figures B-E, G i H, tincié amb hematoxilina. Figura F, tincié
amb blau d'anilina.
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) Estadi posterior on la primera cél-lula de fusié carpogonial (cap de fletxa negre) ha originat una segona (cap
de fletxa blanc), que s'ha connectat secundariament amb una cél-lula terminal d'un dels laterals de la branca
carpogonial. J) Filament de connexid secundari (cap de fletxa) ramificant-se. K) Cel-lula de fusié auxiliar primaria
(cap de fletxa blanc) rebent el filament de connexié secundari (fletxa). L) Cél-lula de fusid auxiliar (cap de fletxa
blanc) que s'ha dividit per originar la cél-lula inicial del gonimoblast i aquesta esta comengant a desenvolupar el
gonimoblast; noteu que la cél-lula de fusié auxiliar esta fusionada amb el filament de connexié secundari (fletxa
negra) i que s'ha dividit per originar un filament de connexid terciari (fletxa blanca) també ramificat. M) Visid
general del procés de postfertilitzacié on s'observa una cellula de fusié carpogonial (cap de fletxa negre)
connectada per un filament de connexié secundari (fletxa negra) a una cel-lula de fusié auxiliar (cap de fletxa
blanc), i aquesta connectada per un filament de connexid terciari (fletxa blanca) a una segona cél-lula de fusio
auxiliar (doble cap de fletxa blanc); noteu que la segona cellula de fusié auxiliar esta emetent un altre filament
de connexid terciari (doble fletxa blanca). N) Formaci6 de diversos gonimoblasts a partir de la diploiditzacié
successiva de diverses cel-lules de fusié auxiliars (caps de fletxa) per filaments de connexid terciaris (fletxes).
Figures | i K-N, tincié amb hematoxilina. Figura J, tincié amb blau d'anilina.
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - RHODYMENIOPHYCIDAE
BONNEMAISONIALES

Cicle vital

Tres generacions, amb gametofits i esporofits heteromorfics (rarament isomorfics).
A Bonnemaisonia asparagoides, cicle digenétic amb abséncia del tetrasporofit i amb
somatomeiosi. En aquest cas, la part postrada del gametofit és similar al génere
Hymenoclonium i és diploide; Hymenoclonium forma crostes monostratificades de
filaments ramificats de manera pinnada, a partir de les quals es desenvolupa la part
erecta haploide del gametofit.

Substrat

Epilitic o epifitic.

Morfologia del gametofit

Macroscopic. Erecte. Amb eixos cilindrics o lleugerament comprimits. Profusament
ramificat. Tou. Fixat al substrat per un sistema estolonifer, per un disc basal rizoidal o
per un disc basal; alguns mitjangant ramuls en forma d'arpé.

Creixement del gametofit

Apical.

Estructura del gametofit

Pseudoparenquimatosa uniaxial polisifonada. Eix visible en visi6 subsuperficial i seccid
transversal. Eix hiali que origina (2-)3 periaxials primes i allargades, que deixen espais
buits entre elles i originen un cortex de diverses capes de cél-lules que disminueixen de
mida cap a I'exterior. Cél-lules subcorticals grans i poc pigmentades. Cél-lules corticals
externes de mides desiguals i pigmentades. Sinapsis secundaries presents.

Plastidis del gametofit

Al cortex extern, diversos per cél-lula, lobulats, sense pirenoide. A les cél-lules subcorticals
i a les periaxials, reticulats prims.

Morfologia de I'esporofit

A Asparagopsis (fase 'Falkenbergia') macroscopic, erecte, amb filaments poc ramificats
formant petites masses arrodonides cotonoses. A Bonnemaisonia hamifera (fase 'Trailliella
intricata') i Naccaria, microscopic, erecte, decumbent o prostrat, d'aspecte filamentds poc
ramificat.

Creixement de I'esporofit

Apical.

Estructura de I'esporofit

A Asparagopsis, pseudoparenquimatosa uniaxial polisifonada, amb tres cél-lules
pericentrals, no corticada; a Bonnemaisonia i Naccaria, filamentosa.

Plastidis de I'esporofit

Diversos per cel-lula, discoidals o laminars. Sense pirenoide.

Sinapsis primaries

Presents.

Ceéllules secretores

Presents, disperses entre les cel-lules corticals externes; absents a I'esporofit de Naccaria.
Es degraden en especimens conservats en formaldehid.

Gamia Tricogamia

Espermatocists En branques especialitzades pedicel-lades, ovoidals o cilindriques; a Naccaria, agrupats
en sorus.

Carpogoni Sobre branca carpogonial dreta de 2-4 cél-lules.

Postfertilitzacio

Gonimoblast desenvolupat sobre el carpogoni fecundat o sobre una cél-lula de fusié
carpogonial producte de la fusié del carpogoni amb la cel-lula hipogina.

Gonimoblast

Amb les cél-lules distals dels filaments gonimoblastics diferenciant carposporocists. Amb
pericarp derivat del cortex del gametofit femeni (absent a Naccaria), de forma subesférica
o urceolada i ostiolat.
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Tetrasporocists En série 0 agrupats en nematecis. Sessils. Dividits de forma cruciada, tetraedrica o
irregular.

Reproduccid asexual Per fragmentacid.

Géneres comuns Asparagopsis, Bonnemaisonia, Naccaria.

A) Habit (gametofit de Bonnemaisonia asparagoides). B) Detall de I'habit (gametofit de Naccaria wiggii).
C) Desenvolupament del gametofit de Bonnemaisonia asparagoides a partir d'Hymenoclonium. D) Detall
d’Hymenoclonium. E i F) Detall de I'nabit mostrant les cellules secretores (fases 'Trailliella intricata’ i
‘Falkenbergia rufolanosa’). G) Detall de I'apex (gametofit de Bonnemaisonia asparagoides). H) Detall d'una
seccid transversal del cortex on es distingeixen algunes cel-lules secretores i els plastidis reticulats prims
de les cél-lules subcorticals (gametofit de Bonnemaisonia asparagoides). 1) Seccid transversal mostrant tres
cel-lules periaxials originant el subcortex (gametofit de Bonnemaisonia asparagoides). ) Visié superficial
de les cel-lules corticals externes, amb plastidis lobulats, i d'algunes cél-lules secretores disperses (gametofit
de Bonnemaisonia clavata). K i L) Branques especialitzades d'espermatocists (gametofits d'Asparagopsis
armata i Bonnemaisonia asparagoides). M) Branca carpogonial jove amb una tricogina poc desenvolupada
(gametofit de Bonnemaisonia asparagoides). N) Gonimoblasts (gametofit de Naccaria wiggii). 0) Cistocarps
ostiolats (gametofit de Bonnemaisonia clavata). Figura D, tincié amb blau d'anilina.
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - RHODYMENIOPHYCIDAE

CERAMIALES

CALLITHAMNIACEAE - CERAMIACEAE - WRANGELIACEAE

Cicle vital

Tres generacions, amb gametofits i esporofits isomorfics.

Substrat

Epilitic, epifitic o epizoic. Alguns parasits (espécies no mediterranies).

Morfologia del tal-lus

Macroscopic o diminut. Erecte, prostrat o
heterotric. D'aspecte filamentds; Crouania
i Gulsonia amb eixos d'aspecte cilindric o
comprimit; alguns articulats. Ramificat.
Alguns mucilaginosos. Fixat per rizoides,
per rizoides que creixen a la cél-lula basal
dels ramuls inferiors, per rizoides acabats
en un disc digitat o per un disc basal.
Anotrichium i, de vegades Griffithsia, amb
tricoblasts.

Macroscopic o diminut. Erecte, prostrat
o heterotric. D'aspecte filamentds, amb
bandes fosques i clares. Normalment
ramificat. Apexs sovint forcipats. De
vegades amb espines. Fixat per rizoides
normalment acabats en expansions
discoidals. A Microcladia, comprimit o
aplanat, amb bandes no massa visibles i
apexs forcipats.

Creixement

Apical.

Estructura

Filamentosa. Amb o sense corticacio
rizoidal més o menys densa.

Entre filamentosa i
pseudoparenquimatosa. Cada cél-lula
axial forma, a la part distal, 3-15 cel-lules
periaxials que fan un anell cortical
pseudoparenquimatés (la banda fosca).
La banda clara o bé no esta corticada,

0 bé esta recoberta parcial o totalment
per filaments originats a les cél-lules

de la banda fosca. A Spyridia, eixos
principals completament corticats per
cél-lules allargades disposades en bandes
transversals alternes de cél-lules curtes
i llargues, i ramuls corticats només a la
banda fosca.

Sinapsis primaries

Presents.

Plastidis

Diversos per cél-lula, filiformes, cintiformes, discoidals, bacil-liformes, o irregulars; alguns
formant cadenes moniliformes. Sovint amb plastidis de formes diferents a les cél-lules
axials i a la resta. Amb pirenoides poc conspicus.

Cel-lules secretores

Presents en alguns géneres.

Gamia Tricogamia.

Espermatocists Aillats, agrupats sobre les cél-lules Agrupats en sorus situats a les bandes
corticals externes, sobre ramuls fosques.
especialitzats, o en masses esferiques o
allargades. Pedicel-lades o no.

Carpogoni Sobre branca carpogonial recorbada, de 3-4 cél-lules, situada sobre la cel-lula de suport

(a les Ceramiales no es comptabilitza la cel-lula de suport com a part de la branca). Amb o

sense un o dos grups de cél-lules esterils.
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - RHODYMENIOPHYCIDAE
CERAMIALES
CALLITHAMNIACEAE - CERAMIACEAE - WRANGELIACEAE

Ceél-lula auxiliar

Una cel-lulafilla de la cél-lula de suport (0 ocasionalment la cél-lula de suport) actua com
a cellula auxiliar (espécie procarpica). Desenvolupada després de la fertilitzacid del
carpogoni. De vegades, la cél-lula axial que sosté la cél-lula de suport origina una cel-lula
periaxial oposada a la céllula de suport que es divideix per formar una segona cel-lula
auxiliar.

Postfertilitzacio

La diploiditzacié de la cél-lula auxiliar es porta a terme mitjancant una cél-lula de connexié
produida pel carpogoni fecundat o bé per fusié directa entre el carpogoni i la cél-lula
auxiliar. La cél-lula inicial del gonimoblast es forma a partir de la cél-lula auxiliar. A
Wrangeliaceae i Spyridia, es forma una cél-lula de fusié auxiliar entre la cél-lula auxiliar, la
cel-lula de suport de la branca carpogonial i algunes cel-lules adjacents.

Gonimoblast

Constituit per un 0 més gonimolobuls. Amb totes les cél-lules dels filaments
gonimoblastics 0 només les distals diferenciant carposporocists. Nu o envoltat per
un involucre filamentds; en uns pocs casos es forma un pericarp més organitzat per
anastomosis dels filaments involucrals.

Tetrasporocists

Aillats, en petits grups o en series. De Situats a les bandes fosques. Sessils,
vegades sobre ramuls especialitzats. immersos en la corticacio o bé

Terminals o laterals. Sessils o pedicel-lats. protuberants. Nusos o amb involucre.
Nusos o amb involucre. Ovoidals, esferics Ovoidals o esferics. Dividits de forma

o el-liptics. Dividits de forma cruciada, cruciada, cruciada-decussada o
cruciada-decussada o tetraédrica. tetraédrica. A Corallophila, desenvolupats

en ramuls similars a estiquidis.

Bisporocists i
polisporocists

De vegades presents. Absents.

Reproduccid asexual

Per monospores, per propaguls o per fragmentacio.

Generes comuns

Callithamniaceae: Aglaothamnion, Callithamniaceae: Spyridia.
Callithamnion, Crouania, Gaillona, Gulsonia,

; . Ceramiaceae: Centroceras, Ceramium,
Gymnothamnion, Seirospora.

Ceramothamnion, Corallophila, Gayliella,
Ceramiaceae: Acrothamnion, Pseudoceramium, Yoneshiguea.
Antithamnion, Antithamnionella, Balliella,

Callithamniella, Dohrniella, Pterothamnion.

Wrangeliaceae: Anotrichium, Bornetia,
Compsothamnion, Griffithsia, Halosia,
Halurus, Lejolisia, Monosporus,
Pleonosporium, Ptilothamnion,
Spermothamnion, Sphondylothamnion,
Spongoclonium, Tiffaniella, Vickersia,
Woelkerlingia, Wrangelia.
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A) Habit d'un espécimen d'aspecte i estructura filamentosos constituit per cél-lules no visibles a simple vista
(Aglaothamnion caudatum). B) Habit d'un espécimen d'aspecte i estructura filamentosos constituit per
cel-lules visibles a simple vista (Bornetia secundiflora). C) Espécimen amb cél-lules secretores molt refringents
(Antithamnion amphigeneum). D) Tallus amb corticacié rizoidal laxa (Pleonosporium borreri). E) Tal-lus amb
corticacid rizoidal molt desenvolupada (Wrangelia penicillata). F) Tal-lus amb extrems forcipats, bandes fosques
i clares i espines (Ceramium ciliatum). G) Tal-lus amb creixement apical (Sphondylothamnion multifidum).
H) Seccid transversal a nivell de la banda cortical d’'un espécimen amb espines (Ceramium ciliatum). 1) Detall
dels plastidis filiformes (Lejolisia mediterranea). J) Tallus amb diversos propaguls (Monosporus pedicellatus).
K) Branca especialitzada d'espermatocists (Seirospora giraudyi). L) Branques especialitzades d’espermatocists
(Aglaothamnion tenuissimum). M) Sorus d'espermatocists situats a les bandes fosques del tallus (Ceramium
diaphanum). N) Espermatocists agrupats en masses esferiques pedicel-lades i amb involucre (Wrangelia
penicillata). 0 i P) Branca carpogonial (Lejolisia mediterranea i Ceramothamnion codii). Q) Sistema de dues
branques carpogonials situades sobre dues cél-lules de suport oposades en la mateixa cel-lula axial (Gu/sonia
nodulosa). R) Cél-lules auxiliars (fletxes) desenvolupades sobre la céllula de suport de la branca carpogonial
i sobre una céllula periaxial oposada a aquesta (Seirospora giraudyi). S) Céllula de connexié (fletxa) entre el
carpogoni fecundat i la cellula auxiliar (Seirospora giraudyi). T) Gonimoblast amb diversos gonimolobuls
(Ceramium diaphanum). Figures K, L, 0 i Q-S, tincid amb hematoxilina. Figures P, tincié amb blau danilina.
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U) Gonimoblast envoltat per un involucre de filaments vegetatius (Wrangelia penicillata). V) Gonimoblast
madur amb pericarpi poc organitzat format per anastomosis dels filaments involucrals (Lejolisia mediterranea).
X) Tetrasporocist dividit de forma tetraédrica (Gu/sonia nodulosa). Y) Tetrasporocists dividits de forma tetraédrica
protegits per un involucre filamentds (Wrangelia penicillata). Z) Grups de tetrasporocists protegits per filaments
involucrals (Griffithsia phyllamphora). AA) Tetrasporocists situats a la banda fosca del tallus (Ceramium
diaphanum). Figura Z, tincié amb blau d'anilina.
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - RHODYMENIOPHYCIDAE

CERAMIALES
DELESSERIACEAE
Cicle vital Tres generacions, amb gametofits i esporofits isomorfics.
Substrat Epilitic, epifitic o epizoic.

Morfologia del tal-lus

Macroscopic o diminut. Erecte, decumbent,
prostrat o heterotric. Part erecta laminar

(a Taenioma, parcialment laminar).

Simple o ramificat. Membrands. Alguns
amb engruiximent en forma de nervi
central. Alguns amb venes macro- o
microscopiques. Fixat al substrat per un
disc basal, per rizoides o per una base
fibrosa; alguns amb rizoides adventicis.

Macroscopic. Erecte, decumbent o
prostrat. Amb eixos cilindrics, comprimits o
aplanats; a Halydictyon, formant una xarxa
tridimensional de filaments monosifonats,
sense un eix principal diferenciat.
Ramificat. Amb desenvolupament
simpodial (excepte a Cottoniella). Amb
pseudolaterals (ramuls a Cottoniella)
monosifonats persistents i pigmentats,
polisifonats a la base en alguns géneres.
Fixat per rizoides originats a les cél-lules
suprabasals, per un sistema de rizoides
imbricats, per un disc rizoidal, per curts
processos o per hapteris.

Creixement Apical o marginal. Els que tenen Apical. A Halydictyon, intercalar.
creixement marginal sovint també en tenen
d'intercalar.

Estructura Pseudoparenquimatosa uniaxial. En Pseudoparenquimatosa uniaxial

secci6 transversal, tal-lus constituit per
una o unes poques capes de cel-lules
ordenades en files molt regulars. Amb
sinapsis secundaries.

polisifonada. Amb 4-13 cél-lules periaxials.
Eixi cél-lules periaxials visibles en seccid
transversal. Amb o sense corticacid. A
Dasyella, la part apical és filamentosa. A
Halydictyon, amb gran part de la xarxa
amb estructura filamentosa. Amb sinapsis
secundaries.

Sinapsis primaries

Presents.

Plastidis Diversos per cél-lula (un a Myriogramme minuta), discoidals, bacil-liformes, lobulats,
poligonals o cintiformes; sovint formant cadenes moniliformes. Amb pirenoides poc
conspicus.

Cellules secretores Absents.

Gamia Tricogamia.

Espermatocists Agrupats en sorus. Sobre branques especialitzades o agrupats

en sorus.

Carpogoni Sobre branca carpogonial recorbada, de 3-4 cél-lules, situada sobre la cel-lula de suport (a
les Ceramiales no es comptabilitza la cél-lula de suport com a part de la branca). Amb dos
grups de cél-lules esteérils, un lateral i un basal.

Cel-lula auxiliar Una cél-lulafilla de la cel-lula de suport actua com a cél-lula auxiliar (espécie

procarpica). Desenvolupada després de la fertilitzacié del carpogoni.
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - RHODYMENIOPHYCIDAE

CERAMIALES
DELESSERIACEAE

Postfertilitzacio

La diploiditzacio de la cél-lula auxiliar es porta a terme mitjangant una cél-lula de connexié
produida pel carpogoni fecundat. La cél-lula inicial del gonimoblast es forma a partir de la
cellula auxiliar. Cél-lula de fusid auxiliar present o absent, resultat de la fusié de la cél-lula
auxiliar, la céllula de suport de la branca carpogonial i algunes cél-lules adjacents, de
vegades incorporant també les primeres cél-lules del gonimoblast.

Gonimoblast Dirigit cap a I'exterior del tal-lus. Amb totes  Amb totes les cél-lules dels filaments
les cél-lules dels filaments gonimoblastics gonimoblastics o només les distals
0 només les distals diferenciant diferenciant carposporocists. Amb pericarp
carposporocists. Amb pericarp derivat del derivat de les cél-lules adjacents a la
cortex del gametofit fement, subesferic, i cél-lula de suport de la branca carpogonial,
ostiolat; alguns coronats. subesferic, ovoide o urceolat i ostiolat;
alguns amb un bec pronunciat.
Tetrasporocists Agrupats en sorus. Esferics. Dividits de Agrupats en estiquidis situats
forma tetraédrica o irregular. normalment sobre els pseudolaterals.
Esferics. Dividits de forma tetraédrica.
Generes comuns Acrosorium, Apoglossum, Arachnophyllum, Cottoniella, Dasya, Dasyella, Eupogodon,

Cryptopleura, Erythroglossum, Haraldia,
Hypoglossum, Myriogramme, Nitophyllum,
Phrix, Polyneura, Radicilingua, Taenioma,

Halydictyon, Heterosiphonia.
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A) Habit d'una especie laminar (Myriogramme carnea). B) Detall del marge d'un tal-lus reticulat (Halydictyon
mirabile). C) Detall del tallus (Dasyella gracilis). D) Aspecte d'un tallus amb pseudolaterals pigmentats
(Eupogodon penicillatus). E) Detall dels pseudolaterals polisifonats a la base (Eupogodon planus). F) Aspecte d'un
tal-lus amb creixement apical mitjangant una cél-lula dividida transversalment (Haraldia lenormandii). G) Detall
d'un tal-lus amb creixement marginal mitjancant diverses cél-lules que es divideixen obliquament (Acrosorium
ciliolatum). H) Secci6 transversal d'una espécie laminar monostromatica (Acrosorium ciliolatum). 1) Seccié
transversal d'un tallus laminar pluriestromatic (Nitophyllum tristromaticum). J) Seccid transversal d'un tal-lus
amb eixos cilindrics amb diverses cél-lules periaxials (Eupogodon penicillatus). K) Venes microscopiques en visio
superficial (Acrosorium ciliolatum). L) Cel-lules amb plastidis irregularment poligonals-lobulats en visié superficial
(Myriogramme carnea). M) Sorus d'espermatocists en visié superficial (Hypoglossum hypoglossoides). N) Branca
especialitzada d'espermatocists (Dasya hutchinsiae). 0) Branca carpogonial recargolada amb una curtissima
tricogina en visi6 superficial (Polyneura sp.). P) Branca carpogonial en seccié transversal del tallus amb la
tricogina emergint a la superficie del tal-lus (Polyneura sp.). Q) Seccid transversal mostrant un procarp amb un
grup esteril de dues cel-lules a la part superior i d'una cel-lula a la part inferior (Cryptopleura ramosa). Figures C, | i
M, tincié amb blau d'anilina. Figures N-Q, tincié amb hematoxilina.
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R) Detall de la cél-lula de fusié a la base dels filaments gonimoblastics en seccid transversal (Myriogramme
carnea). S) Detall d'un gonimoblast madur en seccid transversal (Myriogramme carnea). T) Seccid transversal d'un
cistocarpi (Cryptopleura ramosa). U) Cistocarpi ostiolat prollongat en un llarg bec (Dasya pedicellata). V) Tal-lus
fertil amb cistocarpis dispersos per la superficie del tal-lus (Nitophyllum punctatum). X) Sorus de tetrasporocists
dispersos per la superficie del tal-lus (Myriogramme carnea).Y i Z) Sorus de tetrasporocists en seccid transversal
i detall del mateix (Myriogramme carnea). AA) Estiquidis de tetrasporocists (Dasya pedicellata). AB) Detall d'un
estiquidi de tetrasporocists (Eupogodon penicillatus). Figura R, tincid amb hematoxilina. Figura S, tincid amb blau
d'anilina.
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - RHODYMENIOPHYCIDAE

CERAMIALES
RHODOMELACEAE
Cicle vital Tres generacions, amb gametofits i esporofits isomorfics.
Substrat Epilitic, epifitic o epizoic. Alguns parasits (Erythrocystis montagnei i Laurencia

verruciformis)

Morfologia del tal-lus

Macroscopic. Erecte o decumbent; alguns prostrats, heterotrics o pulviniformes. Amb
eixos cilindrics, comprimits o aplanats. Amb els apexs exserts o enfonsats. Alguns amb
engruiximents en forma de nervi central. De textura molt variable. Amb tricoblasts hialins
o0 pigmentats, de vegades dificils de veure. Fixat per rizoides, per un disc basal, per un disc
rizoidal o per un entramat de rizoides.

Creixement

Apical.

Estructura

Pseudoparenquimatosa uniaxial polisifonada. Amb (2-)4-28 cel-lules pericentrals hialines.
Eixi cél-lules pericentrals de vegades només visibles en seccid transversal a les parts
joves del tal-lus. Cel-lules pericentrals rodejades o no per una medul-la de cél-lules
arrodonides hialines. Cortex present o no, constituit per una o diverses capes de petites
cellules pigmentades. Sinapsis secundaries presents.

Sinapsis primaries

Presents.

Plastidis

Diversos per cél-lula, discoidals, sovint formant cadenes moniliformes; de vegades,
cintiformes. Amb pirenoides poc conspicus.

Céllules secretores

Presents en alguns géneres.

Gamia Tricogamia.

Espermatocists En branques especialitzades cilindriques o discoidals situades sobre ramuls dels
tricoblasts o reemplagant als tricoblasts.

Carpogoni Desenvolupat sobre branques carpogonials recorbades, de 3-4 cél-lules (a les Ceramiales
no es comptabilitza la cél-lula de suport com a part de la branca). Amb un grup de cél-lules
esterils lateral i normalment, un segon grup basal.

Cellula auxiliar Una cel-lulafilla de la cellula de suport (ocasionalment la cél-lula de suport) actua com a

cel-lula auxiliar (espécie procarpica). Desenvolupada després de la fertilitzacio del carpogoni.

Postfertilitzacio

La diploiditzacio de la cél-lula auxiliar es porta a terme mitjancant una cél-lula de connexié
produida pel carpogoni fecundat. La cél-lula inicial del gonimoblast es forma a partir de

la cél-lula auxiliar. Cél-lula de fusid auxiliar present, resultat de la fusid de la cél-lula de
suport, la cel-lula auxiliar, la cél-lula inicial del gonimoblast i sovint les primeres cél-lules
del gonimoblast.

Gonimoblast En espécies laminars, dirigit cap a I'exterior del tal-lus. Amb les cél-lules distals dels
filaments gonimoblastics diferenciant carposporocists. Amb pericarp desenvolupat
abans de la fecundaci6 a partir de cel-lules adjacents a la cél-lula de suport de la branca
carpogonial, subesferic, ovoide o urceolat i ostiolat.

Tetrasporocists Sobre els eixos principals, les branques laterals o als ramuls dels tricoblasts. Esferics o

subesferics. Dividits de forma tetraédrica o, de vegades, cruciada-decussada.
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Generes comuns Acanthophora, Alsidium, Boergeseniella, Bostrychia, Bryocladia, Carradoriella,
Chondria, Corynecladia, Deltasia, Digenea, Dipterosiphonia, Halopithys, Herposiphonia,
Laurencia, Laurenciella, Leptosiphonia, Lophocladia, Lophosiphonia, Lophurella,
Melanothamnus, Ophidocladus, Osmundea, Osmundaria, Palisada, Polysiphonia,
Pterosiphonia, Rodriguezella, Rytiphlaea, Symphyocladia, Symphyocladiella, Vertebrata,
Womersleyella, Xiphosiphonia.

A) Habit d'un espécimen amb eixos cilindrics i apexs enfonsats (Laurencia chondrioides). B) Habit d'un espécimen
d'eixos aplanats (Rodriguezella strafforelloi). C i D) Seccions transversals d'espécimens ecorticats amb diferent
nombre de cellules pericentrals (Vertebrata byssoides i Polysiphonia opaca). E) Seccid transversal d'un especimen
amb ceél-lules pericentrals envoltades per medul-la i cortex (Laurencia chondrioides). F) Detall del cortex i medul-la
en seccid transversal (Chondria mediterranea). G) Aspecte d'una fronda ecorticada en visid superficial (Vertebrata
subulifera). H) Especimen amb abundants tricoblasts no pigmentats (Polysiphonia opaca). 1) Detall de cél-lules
amb plastidis encadenats en visi6 superficial (Rodriguezella strafforelloi). J) Secci6 transversal mostrant cél-lules
secretores a les cél-lules corticals externes (Laurencia obtusa). K) Branques especialitzades d'espermatocists
(Polysiphonia sertularioides). L) Procarp jove ja envoltat per pericarpi (Polysiphonia sertularioides). M) Cél-lula
de fusid originant carposporocists (Polysiphonia sertularioides). N) Cistocarpis urceolats (Polysiphonia
sertularioides). 0) Detall d'un cistocarpi urceolat on es distingeixen carposporocists al seu interior (Womersleyella
setacea). P) Tetrasporocists agrupats a I'apex d'un eix (Laurencia obtusa). Q) Detall dels tetrasporocists dividits de
forma tetraedrica (Polysiphonia sertularioides). Figures Ki M, tincié amb blau d'anilina.
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - RHODYMENIOPHYCIDAE
GELIDIALES

Cicle vital

Tres generacions (ocasionalment dues), amb gametofits i esporofits isomorfics.

Substrat

Epilitic.

Morfologia del tal-lus

Macroscopic. Heterotric. Amb eixos reptants cilindrics o comprimits, simples o ramificats,
i amb eixos erectes cilindrics, comprimits o aplanats, de vegades filiformes, i ramificats.
Amb o sense engruiximent en forma de nervi central. Cartilaginés i ferm. De color vermell
fosc, pdrpura, vermell-marronds o negrds; alguns ataronjats o grogosos. Alguns viuen
agregats formant tapets o coixinets. Fixat al substrat per hapteris, per rizoides o per discs
rizoidals.

Creixement

Apical.

Estructura

Pseudoparenquimatosa uniaxial. Amb cada cél-lula axial produint dues cél-lules periaxials
oposades. Eix i cél-lules periaxials normalment no visibles en seccié transversal; a
Millerella, les cél-lules axial i periaxials s‘alineen en el pla medial del tal-lus i romanen
evidents, especialment a les parts superior i mitjana del tal-lus. Medul-la hialina de
filaments longitudinals. Cél-lules dels filaments medul-lars hialines, arrodonides en seccid
transversal, disposades compacta o laxament, amb abundants sinapsis secundaries entre
elles. Cortex de filaments anticlinals de cel-lules ovoides i pigmentades que disminueixen
de mida cap a |'exterior. Amb rizines (a Gelidium, Pterocladiella i Ptilophora).

Sinapsis primaries

Presents.

Plastidis Diversos per cél-lula, laminars. Sense pirenoide.

Cel-lules secretores Absents.

Gamia Tricogamia.

Espermatocists Reunits en sorus situats sobre petites branques, sobre branques especialitzades o sobre
proliferacions.

Carpogoni Lateral i sessil o intercalar en les cél-lules subcorticals. Normalment amb filaments

nutritius curts i ramificats desenvolupats a partir de les cél-lules adjacents.

Postfertilitzacio

El carpogoni fecundat augmenta de mida i esdevé plurinucleat per fusié amb les cel-lules
adjacents. A partir de la cél-lula de fusid resultant es desenvolupen diverses cél-lules
inicials del gonimoblast.

Gonimoblast

Dirigit cap a I'exterior. Carposporocists aillats o en cadenes que maduren basipetament,
sovint fusionats amb alguns filaments nutritius. Amb pericarpi derivat del cortex del
gametofit femeni, formant cistocarpis uniloculars, amb 1(-4) ostiols, o biloculars, amb
separacid central i un ostiol a cada locul. Sovint amb tela aracnoide.

Tetrasporocists

Aillats o agrupats en sorus immersos en el cortex d'estiquidis o proliferacions, sovint amb
marges esterils. Ovoides. Dividits de forma cruciada, cruciada-decussada, tetraédrica o
irregular.

Mono- i bisporocists

De vegades presents.

Generes comuns

Gelidiella, Gelidium, Millerella, Parviphycus, Pterocladiella, Ptilophora.
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A) Habit d'un espécimen fixat al substrat per hapteris (Pterocladiella capillacea). B i C) Habit (Gelidium spinosum i
Ptilophora dentata). D) Detall de I'apex d'un ramul mostrant la cél-lula apical (Pterocladiella capillacea). E) Seccié
transversal (Gelidium crinale). F) Detall d'una seccid transversal del cortex mostrant abundants rizines (Gelidium
spinosum). G) Visi6 superficial de les cél-lules corticals externes mostrant els plastidis laminars (Ptilophora
dentata). H) Branques amb sorus d'espermatocists (Gelidium spinosum). 1) Estiquidis de tetrasporocists (Gelidium
pusillum). J) Secci6 d'un sorus de tetrasporocists (Gelidium spinosum).
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - RHODYMENIOPHYCIDAE

GIGARTINALES

Cicle vital

Tres generacions (ocasionalment dues), amb gametofits i esporofits isomorfics o

heteromorfics. De vegades amb cicle directe.

Substrat

Epilitic o epifitic. Alguns endofitics (Schmitziella endophloea). Alguns parasits (especies no

mediterranies).

Morfologia del gametofit

Macroscopic.
Crostos.
Fermament adherit
al substrat, sense
rizoides.

Macroscopic.
Erecte, decumbent,
o prostrat. Amb
eixos cilindrics,
comprimits o
aplanats. Ramificat.
De vegades amb
engruiximenten
forma de nervi
central 0 amb venes
microscopiques.
Alguns anulars.
Coriaci, cartilaginds,
membrands o
gelatinds. Fixat

per un disc basal,
per rizoides o per
hapteris.

Macroscopic.
Erecte, prostrat

o heterotric. Amb
eixos cilindrics,
comprimits o
aplanats. Ramificat.
De vegades amb
engruiximent en
forma de nervi
central. Coriaci o
cartilaginds. Fixat
per un disc basal o
per rizoides.

Macroscopic.
Erecte, decumbent
o0 prostrat. Amb
eixos cilindrics,
comprimits

o aplanats.
Ramificat. Coriaci,
cartilaginds,
membrands o
gelatinds. Fixat per
un disc basal o per
una base crostosa.

Creixement del gametofit

Apical en els eixos
prostrats i erectes.

Apical.

Apical.

Marginal o a partir
d'un petit grup de
cellules apicals.
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - RHODYMENIOPHYCIDAE

GIGARTINALES
Estructura del gametofit ~ Amb crosta Pseudoparen- Pseudoparen- Pseudoparen-
monostromatica quimatosa uniaxial. quimatosa uniaxial  quimatosa
constituida per A Calosiphonia, polisifonada. multiaxial. A
filaments prostrats  Dudresnaya, Amb 1-4 cél-lules Ahnfeltiopsis,
adherents dels que  Ptilocladiopsis, periaxials. Filament  Gymnogongrus,
parteixen filaments  Schmitziai Thuretella, ~ axial i cél-lules Metacallophyllis,
erectes drets, eixsemprevisibleen  periaxials envoltats  Phyllophora i
simples o rarament  seccid transversal, per unamedullade  Schottera, medul-la
ramificats, amb diversosramuls  cellules hialines; compacta,
mantinguts per céllula axial, a Sphaerococcus constituida per
junts de manera no adherents entre també per diverses capes de
molt laxa per ells, ramificats i filaments rizoidals. ~ cel-lules hialines
una substancia pigmentats, que Cortex de cél-lules (Sarconema amb el
gelatinosa. constitueixen el pigmentades, centre filamentds).
Sense sinapsis cortex. Alaresta, disminuintde mida  Alaresta, medulla
secundaries. filament axial més cap a l'exterior. filamentosa, de
omenys visible en Amb les cel-lules filaments hialins
secci transversal, subcorticals més 0 menys
envoltat per i medullars laxes, amb o sense
una medulla de connectades cel-lules estrellades
cellules hialines per sinapsis o0 ganglionars, i
(practicament secundaries. cortex de cel-lules
absenta pigmentades,
Rhodophyllis) i un disminuint de mida
cortex de céllules cap a l'exterior;
pigmentades, amb les cel-lules
disminuint de mida subcorticals
cap al'exterior; i medul-lars
amb les cellules connectades
subcorticals per sinapsis
i medullars secundaries.
connectades per
sinapsis secundaries
entre elles.
Morfologia de I'esporofit Diminut. D'aspecte filamentds o crostos.
en cicles heteromorfics
Creixement de I'esporofit Apical. Als crostosos, per divisié de les cél-lules apicals dels
en cicles heteromorfics filaments prostrats i erectes.
Estructura de I'esporofit Filamentosa. Als crostosos, filaments prostrats lateralment
en cicles heteromorfics adherents, formant una crosta monostromatica de la que
parteixen filaments erectes, primer inclinats i després redregats,
molt compactes
Sinapsis primaries Presents.

Plastidis Diversos per
cél-lula, discoidals.

Sense pirenoide.

Al cortex extern, diversos per cellula, laminars o discoidals, sense
pirenoide. Al subcortex i a la medul-la, reticulats prims.

Cél-lules secretores Absents

Presents en alguns géneres.
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - RHODYMENIOPHYCIDAE

GIGARTINALES

Gamia Tricogamia.

Espermatocists Aillats o en grups, en sorus 0 en nematecis.

Carpogonis Aillats, en grups, o reunits en sorus o nematecis. Sobre branca carpogonial de 2-5
cel-lules, dreta o recorbada. Alguns policarpogonials. De vegades, en sistemes de
branques carpogonials.

Cél-lula auxiliar Situada en el mateix sistema de branques de la branca carpogonial (espécie procarpica) o

distant d'aquesta (espécie no procarpica) i desenvolupada abans de la fecundacié; alguns
amb comportament procarpic i no procarpic al mateix temps. A espécies procarpiques,
una cel-lula filla de la cél-lula de suport o la cél-lula de suport actuant com a cél-lula
auxiliar. A espécies no procarpiques, céllules auxiliars diferenciades a partir de cél-lules
vegetatives o disposades en branques auxiliars; alguns amb la cél-lula auxiliar rodejada de
cel-lules subsidiaries. De vegades, acompanyada de cel-lules nutritives.

Postfertilitzacié

A espécies procarpiques, la diploiditzacié de la cél-lula auxiliar es dona per fusioé
directa amb el carpogoni o mitjangant una cél-lula de connexid. A les no procarpiques,
després de la fecundacid es formen un o diversos filaments de connexié secundaris
(septats 0 no) a partir del carpogoni fecundat o d'una cél-lula de fusié carpogonial;
amb filaments de connexid terciaris presents a alguns géneres. Gonimoblast
desenvolupat a partir de la cél-lula auxiliar, de la cél-lula de fusid auxiliar o dels
filaments de connexid en un lloc proper a la cél-lula auxiliar.

Gonimoblast

Dirigit cap a l'interior o cap a I'exterior del tal-lus. Constituit per un o més gonimolobuls.
Amb la majoria de les cél-lules dels filaments gonimoblastics o només les distals
diferenciant carposporocists. Nu 0 amb pericarpi desenvolupat a partir del cortex del
gametofit femen, ostiolat o no. Alguns amb placenta.

Tetrasporocists

Aillats, agrupats en estiquidis, sorus o nematecis. Normalment terminals. Esferics o
ovoides. Dividits de forma cruciada, cruciada-decussada, tetraédrica, zonada o irregular.

Carpotetrasporocists Absents. Presents en alguns
generes.
Géneres comuns Cruoria. Calliblepharis, Caulacanthus, Agardhiella,
Calosiphonia, Feldmannophycus,  Ahnfeltiopsis,
Catenella, Sphaerococcus. Chondracanthus,
Contarinia, Chondrymenia,
Dudresnaya, Croisettea,
Hypnea, Furcellaria,
Ptilocladiopsis, Gymnogongrus,
Rhodophyllis, Halarachnion,
Schmitzia, Kallymenia,
Thuretella, Meredithia,
Metacallophyllis,
Neurocaulon,
Phyllophora,
Rissoella,
Sarconema,
Schottera, Solieria,
Verlaquea,
Wurdemannia.
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A) Habit d'un espécimen laminar (Croisettea requienii). B) Habit d’un espécimen amb eixos cilindrics
(Chondracanthus acicularis). C) Detall de I'habit d'un espécimen d'eixos cilindrics amb aspecte anular (Dudresnaya
verticillata). D) Detall d'un tal-lus pseudoparenquimatds uniaxial amb diversos ramuls per cellula axial, no
adherents entre ells (Dudresnaya verticillata). E) Detall d'un tallus amb estructura pseudoparenquimatosa
multiaxial i medul-la compacta de cél-lules hialines (Phyllophora herediae). F) Detall d'un tal-lus amb estructura
pseudoparenquimatosa uniaxial polisifonada amb dues cél-lules periaxials (Caulacanthus okamurae). G) Cél-lula
ganglionar (Croisettea requienii). H) Apex d'un tallus amb creixement apical (Sphaerococcus coronopifolius).
1) Apex d'un tal-lus amb creixement a partir d'un petit grup de c&l-lules apicals (Halarachnion ligulatum). J) Céllules
corticals externes amb plastidis lobulats en visid superficial (Rhodophyllis divaricata). K) Seccid transversal;
noteu els plastidis encadenats de les cél-lules subcorticals (Contarinia squamariae). L) Espermatocists disposats
en grups sobre les cellules corticals externes (Dudresnaya verticillata). M) Espermatocists en visié superficial
(Halarachnion ligulatum). N) Secci6 transversal mostrant una branca carpogonial (Gymnogongrus crenulatus).
0) Sistema de branques carpogonial comengant a fusionar-se per formar una cellula de fusid (Kallymenia
feldmannii). P) Gonimoblast nu (Ptilocladiopsis horrida). Q) Gonimoblast estrellat dirigit cap a l'interior del
tallus (Neurocaulon foliosum). R) Cistocarpi pedicel-lat (Sphaerococcus coronopifolius). S) Tetrasporocists
dividits de forma zonada (Dudresnaya verticillata). T) Visié superficial mostrant tetrasporocists dividits de
forma cruciada-decussada (Verlaguea lacerata). U) Seccid transversal del tal-lus mostrant tetrasporocists
dividits de forma zonada (Rhodophyllis divaricata). V) Estiquidis de tetrasporocists (Hypnea musciformis).
W) Carpotetrasporocists (Gymnogongrus crenulatus). Figura G, tincié amb blau d'anilina. Figures L-0 i Q-S, tincié
amb hematoxilina.
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - RHODYMENIOPHYCIDAE

GRACILARIALES
Cicle vital Tres generacions, amb gametofits i esporofits isomorfics.
Substrat Epilitic, pelofil, psammofil o lliure. Alguns parasits (Gelidiocolax christianae).

Morfologia del tal-lus

Macroscopic. Erecte o decumbent. Amb eixos cilindrics, comprimits o aplanats. Simple
o ramificat. Complanat o no. Cartilaginds. Amb péls desenvolupats a partir de la
transformacid de les cél-lules corticals externes (ocupant I'espai d'una de les cél-lules).
Fixat al substrat per una base discoidal o crostosa.

Creixement

Marginal o apical.

Estructura

Pseudoparenquimatosa multiaxial (o uniaxial pero sense eix visible en seccid transversal).
Medul-la compacta, de cel-lules hialines molt grans, disminuint de mida cap a I'exterior.
Cortex d'una o de dues capes de cél-lules de petita mida i pigmentades. Transici6 brusca
entre cortex i medul-la. Amb les cél-lules subcorticals i medul-lars connectades entre si per
sinapsis secundaries.

Sinapsis primaries

Presents.

Plastidis Un o més per cellula, allargats-lobulats a les cél-lules corticals externes i reticulats prims
a les cél-lules internes. Amb pirenoides.

Cel-lules secretores Absents.

Gamia Tricogamia.

Espermatocists Dispersos o agrupats en depressions o cavitats de la superficie del tal-lus similars a
conceptacles.

Carpogoni Sobre branca carpogonial dreta bicel-lular. Amb la cél-lula de suport de la branca

carpogonial portant 2-3(-4) branques esterils.

Postfertilitzacio

El carpogoni fecundat es fusiona amb les cél-lules de les branques estérils formant una
cel-lula de fusi6 carpogonial a partir de la qual es desenvolupa el gonimoblast. De vegades
també participen en la fusié algunes cel-lules del gametofit.

Gonimoblast

Dirigit cap a I'exterior del tal-lus. Amb les cél-lules distals dels filaments gonimoblastics
diferenciant carposporocists. Amb pericarpi desenvolupat a partir del cortex del gametofit
femeni, hemisféric o globular i ostiolat. Alguns amb cél-lules tubulars que connecten la
massa gonimoblastica amb el pericarpi 0 amb les cél-lules de la base del gonimoblast.

Tetrasporocists

Dispersos o agrupats en sorus. Esferics o ovoidals. Dividits de forma cruciada o
cruciada-decussada.

Bisporocists

De vegades presents.

Generes comuns

Gracilaria, Gracilariopsis.
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A) Habit d'una especie erecta d'eixos cilindrics (Gracilaria bursa-pastoris). B) Habit d'un espéecimen decumbent pelofil
(Gracilaria vermiculophylla). C) Detall de 'apex on s'observa la cél-lula apical (Gracilaria gracilis). D) Seccid transversal
(Gracilaria corallicola). E) Detall d'una secci6 transversal on s'observa la transicid brusca entre la medul-la de grans
cellules hialines i el cortex de cel-lules petites i pigmentades (Gracilaria corallicola). F) Visid superficial on s'observen
dues cel-lules pel molt conspicues entre les cel-lules corticals externes (Gracilaria gracilis). G) Visié superficial de
les céllules corticals externes amb plastidis allargats lobulats (Gracilaria corallicola). H) Visid subsuperficial de
les cellules medul-lars amb plastidis reticulats prims (Gracilaria bursa-pastoris). 1) Seccid transversal mostrant
una cavitat amb espermatocists (Gracilaria corallicola). ) Visi6 superficial de diverses cavitats d'espermatocists
confluents entre elles (Gracilaria corallicola). K) Branca carpogonial en seccié transversal amb dos laterals
situats sobre la céllula de suport de la branca (Gracilaria corallicola). L) Cél-lula de fusio en seccid transversal
(Gracilaria corallicola). M) Secci6 transversal d'un cistocarpi derivat del cortex del gametofit femeni (Gracilaria
corallicola). N) Detall d'un gonimoblast on s'observa una cellula tubular connectant els carposporocists amb el
pericarpi (Gracilaria corallicola). 0) Habit fertil amb diversos cistocarpis protuberants (Gracilariopsis longissima).
P) Tetrasporocists dividits de forma cruciada en visid superficial (Gracilaria corallicola). Figures H, 1, J i N, tincid amb
blau d'anilina. Figura K, tincié amb hematoxilina.
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - RHODYMENIOPHYCIDAE
HALYMENIALES

Cicle vital

Tres generacions, amb gametofits i esporofits isomorfics.

Substrat

Epilitic o epifitic.

Morfologia del tal-lus

Macroscopic. Erecte o decumbent. Amb eixos comprimits o aplanats. Simple o ramificat.
Alguns amb engruiximent en forma de nervi central a la part basal. Cartilaginds,
membranés o carnds; alguns tous i gelatinosos. Fixat per un disc basal. A Dermocorynus,
format per una crosta basal de la que surten papil-les o frondes erectes.

Creixement

Marginal o per un grup de cél-lules apicals.

Estructura

Pseudoparenquimatosa multiaxial. Medul-la filamentosa, de filaments hialins intricats,
longitudinals o disposats de forma perpendicular a la superficie del tal-lus; amb o sense
una xarxa de cel-lules estrellades de bragos llargs situada a l'interior de la medul-la o

en contacte amb el subcortex; algunes espécies amb cél-lules ganglionars. Cortex de
filaments anticlinals de cél-lules pigmentades disminuint de mida cap a I'exterior. Cél-lules
subcorticals i medul-lars connectades entre si per sinapsis secundaries.

Sinapsis primaries

Presents.

Plastidis Diversos per cél-lula, laminars o reticulats prims. Amb pirenoides poc conspicus.

Cel-lules secretores Absents.

Gamia Tricogamia.

Espermatocists Dispersos o agrupats en sorus.

Carpogoni Sobre branca carpogonial dreta de 2-4(-6) cél-lules desenvolupada en ampul-les a les
especies mediterranies.

Cél-lula auxiliar Distant de la branca carpogonial (espécie no procarpica) i desenvolupada en ampul-les.

Present abans de la fecundacid.

Postfertilitzacio

El carpogoni fecundat es fusiona o no amb les cel-lules de la branca carpogonial i
desenvolupa diversos filaments de connexid secundaris, septats i ramificats, que
diploiditzen una o més cél-lules auxiliars. Cél-lula inicial del gonimoblast desenvolupada
a partir de la cél-lula auxiliar diploiditzada. La cél-lula auxiliar es fusiona amb la cél-lula
inicial del gonimoblast, les cél-lules basals dels filaments ampul-lars i de vegades amb
les cél-lules adjacents, formant una cél-lula de fusié auxiliar de la que poden originar-se
filaments de connexid terciaris.

Gonimoblast

Dirigit cap a I'exterior del tal-lus. Constituit per un 0 més gonimolobuls. Amb la majoria

de cél-lules dels filaments gonimoblastics diferenciant carposporocists. Amb involucre
derivat dels filaments ampul-lars i de vegades també dels filaments medul-lars modificats,
i sovint amb pericarpi derivat del cortex del gametofit femeni'i ostiolat.

Tetrasporocists

Dispersos o agrupats en sorus. Esferics o ovoidals. Dividits de forma cruciada o
cruciada-decussada, molt ocasionalment, irregular.

Géneres comuns

Acrodiscus, Cryptonemia, Dermocorynus, Felicinia, Halymenia, Grateloupia, Nesoia, Neofolia.
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A) Habit d'una espécie laminar simple (Neofolia rosea). B) Habit d'una especie laminar amb diverses proliferacions
marginals (Cryptonemia tuniformis). C) Habit d'una espécie laminar profusament ramificada (Halymenia floresii).
D) Secci6 transversal d'una especie amb medul-la molt laxa i filaments medul-lars disposats principalment de
forma perpendicular a la superficie del tal-lus; noteu els plastidis reticulats prims a les céllules subcorticals
(Neofolia rosea). E) Secci6 transversal d'un tallus amb medulla laxa de filaments intricats (Cryptonemia
tuniformis). F) Cel-lula ganglionar (Nesoia latifolia). G) Visié subsuperficial de les cél-lules estrellades subcorticals
connectades per sinapsis secundaries formant una xarxa parallela a la superficie del tallus (Halymenia
ballesterosii). H) Visio superficial dels plastidis laminars a les cel-lules corticals externes (Cryptonemia palmetta).
) Espermatocists en visid superficial (Neofolia rosea). J) Branca carpogonial amb una tricogina curta dirigida
cap a l'exterior del tallus i situada en una ampul-la (Neofolia rosea). K) Cél-lula auxiliar situada en una ampul-la
(Neofolia rosea). L) Céllula de fusié auxiliar connectada a un filament de connexid secundari; noteu que el
gonimoblast ha comencat a desenvolupar-se (Halymenia floresii). M) Gonimoblast amb tres gonimolobuls
(Neofolia rosea). N) Gonimoblast envoltat per un involucre filamentds derivat dels filaments ampul-lars i de
cellules dels filaments medul-lars, i amb un pericarpi derivat del cortex del gametofit femeni (Neofolia rosea).
0) Tetrasporocists dividits de forma cruciada en visié superficial (Halymenia elongata). Figures D, F, G i L, tincid
amb blau d'anilina. Figures I-K i M-N, tincié amb hematoxilina.
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - RHODYMENIOPHYCIDAE

NEMASTOMATALES

Cicle vital

Tres generacions, amb gametofits i esporofits heteromorfics.

Substrat

Epilitic o epifitic.

Morfologia del gametofit

Macroscopic. Erecte o decumbent. Amb eixos cilindrics, comprimits o aplanats. Simple o
ramificat, Cartilaginds, membrands, carnds o gelatinds; alguns viscosos. Alguns calcificats
(en espécies no mediterranies). Fixat al substrat per un disc basal.

Creixement del gametofit

Marginal o per un grup de cél-lules apicals.

Estructura del gametofit

Pseudoparenquimatosa multiaxial. Medul-la laxa, filamentosa, de cél-lules hialines
allargades, de vegades amb forma d'X o d'Y. Cortex de filaments anticlinals poc
adherents (excepte a Schizymenia) de cél-lules pigmentades petites, ovoidals o
el-liptiques, no connectades entre elles per sinapsis secundaries.

Morfologia de I'esporofit

Microscopic, d'aspecte filamentds; a Schizymenia, diminut i crostos (fase ‘Haematocelis’).

Creixement de I'esporofit

Apical.

Estructura de I'esporofit

Filamentosa. A Schizymenia, amb crosta monostromatica constituida per filaments
prostrats dels que parteixen filaments erectes, primer inclinats i després redregats, molt
compactes.

Sinapsis primaries

Presents.

Plastidis

Diversos per cél-lula, laminars a la part externa del tal-lus i reticulats prims a les cél-lules
interiors. Amb pirenoides poc conspicus.

Cél-lules secretores

Presents en alguns géneres.

Gamia Tricogamia.
Espermatocists Agrupats sobre els filaments o disposats en sorus.
Carpogoni Sobre branca carpogonial dreta de 2-6 cel-lules. A Platoma i Schizymenia, la cel-lula de

suport sosté un o dos ramuls laterals de cél-lules nutritives.

Ceéllula auxiliar

Distant de la branca carpogonial (espécie no procarpica). Excepcionalment, sobre el
mateix sistema de branques de la branca carpogonial (espécie procarpica). Intercalar en
els filaments vegetatius. A Predaea, rodejada de cél-lules nutritives. Present abans de la
fecundacio.

Postfertilitzacio

El carpogoni fecundat desenvolupa diversos filaments de connexié secundaris, septats

i ramificats; a Platoma i Schizymenia, el carpogoni es fusiona primer amb les cél-lules
nutritives de la céllula de suport de la branca carpogonial per formar una cél-lula de fusié
carpogonial. Gonimoblast desenvolupat a partir de la cél-lula auxiliar diploiditzada o sobre
el filament de connexid secundari, prop del punt de fusié amb la cél-lula auxiliar.

Gonimoblast

Dirigit cap a I'exterior del tal-lus. Constituit per un 0 més gonimolobuls. Amb totes les
cel-lules dels filaments gonimoblastics diferenciant carposporocists. Nu.

Tetrasporocists

Terminals o laterals. Ovoidals. Dividits de forma zonada, cruciada o irregular.

Reproduccid asexual

Per monospores.

Generes comuns

Itonoa, Nemastoma, Platoma, Predaea, Schizymenia.

134



A) Habit d'una especie amb eixos cilindrics (gametofit de Nemastoma dumontioides). B) Habit d'una espécie
laminar simple (gametofit de Schizymenia dubyi). C) Habit d'una espécie carnosa i gelatinosa (Predaea pusilla).
D) Estructura interna en seccid transversal; noteu la medul-la i el cortex filamentosos i els filaments corticals
lliures, no adherents ni connectats per sinapsis secundaries entre ells (gametofit de Platoma cyclocolpum).
E) Seccid transversal; noteu els filaments corticals molt compactats (gametofit de Schizymenia dubyi).
F) Filaments corticals on s'observen els plastidis reticulats prims (gametofit de Predaea ollivieri). G) Visid
superficial del tal-lus amb diverses cél-lules secretores disperses (Nemastoma dumontioides). H) Espermatocists
agrupats en les cél-lules terminals i subterminals dels filaments corticals (gametofit de Predaea ollivieri). |) Branca
carpogonial bicel-lular situada adventiciament en una bifurcacid dels filaments corticals (gametofit de Predaea
ollivieri). J) Grups de cél-lules auxiliars envoltant la ceéllula auxiliar (Predaea ollivieri). K) Desenvolupament
del gonimoblast a partir de la céllula auxiliar (gametofit de Predaea pusilla). L) Desenvolupament del
gonimoblast a partir del filament de connexié secundari en el punt de fusié entre aquest i la cél-lula auxiliar
(gametofit de Predaea ollivieri). M) Gonimoblast nu immers en el tal-lus (gametofit de Schizymenia dubyi).
N-0) Desenvolupament de I'esporofit en cultiu de laboratori (Predaea pusilla). P) Esporofit madur d’aspecte
crostds (Predaea pusilla). Q) Tetrasporocists dividits de forma irregular (esporofit de Predaea ollivieri). Figures D, K
i L, tincié amb blau d'anilina. Figures | i J, tincid amb hematoxilina.
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - RHODYMENIOPHYCIDAE
PEYSSONNELIALES

Cicle vital

Tres generacions, amb gametofits i esporofits isomorfics.

Substrat

Normalment epilitic.

Morfologia del tal-lus

Macroscopic. Prostrat, crostds o incrustant, amb simetria dorsiventral. Normalment
flabel-lat, amb Iobuls superposats. No calcificat, totalment calcificat amb aragonita o

amb calcificaci6 hipobasal; alguns amb cistolits. Coriaci. De color vermell, ataronjat o
plrpura; amb coloracié uniforme o amb linies més fosques radials o concentriques. Total o
parcialment adherit al substrat, amb o sense rizoides.

Creixement

Per divisié de les cél-lules apicals dels filaments prostrats i erectes.

Estructura

Pseudoparenquimatosa multiaxial. El tal-lus esta format per una capa basal de filaments
radiants ramificats (hipotal-lus) que produeixen filaments erectes (perital-lus) dirigits cap
a la part dorsal, simples o ramificats, normalment molt coherents lateralment. A Polystrata,
en els marges es formen filaments erectes tant dirigits cap a la part dorsal com ventral. A
Metapeyssonnelia, es formen de forma alterna un filament cap a dalt i un cap avall en els
marges del tal-lus. Sinapsis secundaries presents en especies no mediterranies.

Sinapsis primaries

Presents.

Plastidis Diversos per cel-lula, discoidals o cintiformes. Sense pirenoide.
Cellules secretores Absents.
Gamia Tricogamia.

Espermatocists

Reunits en nematecis. Terminals o intercalars sobre els filaments erectes.

Carpogonis

Reunits en nematecis. Sobre branca carpogonial dreta de 3-6 cel-lules situada lateralment
sobre els filaments erectes.

Ceél-lula auxiliar

Situada en els nematecis femenins. Distant de la branca carpogonial (espécie no
procarpica). Intercalar en branca auxiliar de 3-6 cel-lules situada lateralment sobre els
filaments erectes. Present abans de la fecundaci.

Postfertilitzacio

El carpogoni fecundat origina diversos filaments de connexid secundaris que connecten
amb la cél-lula auxiliar i la diploiditzen. A continuacid es forma una petita cél-lula de fusié
auxiliar que origina el gonimoblast; ocasionalment, el gonimoblast es desenvolupa a partir
del filament de connexié secundari.

Gonimoblast Dirigit cap a I'exterior del tal-lus. Amb carposporocists disposats en cadenes simples o
ramificades.

Tetrasporocists Reunits en nematecis. Terminals o laterals. Oblongs. Dividits de forma cruciada o
irregularment cruciada.

Generes comuns Agissea, Peyssonnelia, Polystrata, Metapeyssonnelia.
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A-B) Habit (Peyssonnelia squamaria i Metapeyssonnelia feldmannii). C) Aspecte del marge del tal-lus en visi6
superficial (Peyssonnelia rubra). D) Secci6 transversal d'una especie on el perital-lus primari ha repres la seva
activitat i ha desenvolupat un perital-lus secundari menys pigmentat (Agissea harveyana). E) Seccid transversal
d'una espécie que presenta cél-lules ventrals rizoidals a I'hipotal-lus (Peyssonnelia squamaria). F) Aspecte d'una
seccid transversal on s'observen les céllules amb nombrosos plastidis discoidals. G) Visié superficial d'un
tal-lus amb nombrosos cistolits (Peyssonnelia rubra). H) Seccid transversal d'un tal-lus on s'observa un cistolit i
la calcificacid hipobasal (Peyssonnelia rubra). ) Nematecis de tetrasporocists en visié superficial (Peyssonnelia
bornetii). J) Seccid transversal d'un nemateci de tetrasporocists (Peyssonnelia rubra).
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - RHODYMENIOPHYCIDAE

PLOCAMIALES
Cicle vital Tres generacions, amb gametofits i esporofits isomorfics.
Substrat Epilitic o epifitic. Alguns parasits (no presents al Mediterrani).

Morfologia del tal-lus

Macroscopic. Erecte. Amb eixos comprimits. Profusament ramificat de forma complanada.
Amb desenvolupament simpodial dels eixos i de les branques principals. Als marges
oposats hi ha series alternes de 2-3(-6) branques laterals o ramuls aplanats, amb les
branques inferiors normalment sense ramificacio, cosa que dona al ramul forma de pinta.
Cartilaginds o membrands. Fixat mitjangant un sistema estolonifer.

Creixement

Apical.

Estructura

Pseudoparenquimatosa uniaxial. Eix hiali, visible en seccid transversal, format per cél-lules
allargades en el sentit longitudinal del tal-lus. Cortex pseudoparenquimatds de cel-lules
pigmentades, disminuint de mida cap a I'exterior. Sinapsis secundaries presents.

Sinapsis primaries

Presents.

Plastidis

Diversos per cél-lula, lobulats o irregulars a les cél-lules corticals externes, i disposats en
cadenes formant un reticle a les subcorticals. Sense pirenoides.

Ceéllules secretores

Presents. Es degraden en espécimens conservats en formaldehid.

Gamia Tricogamia.

Espermatocists Agrupats en sorus o en feixos axil-lars dels ramuls.

Carpogoni Sobre branca carpogonial dreta de tres cél-lules.

Cel-lula auxiliar La cél-lula de suport de la branca carpogonial actua de cél-lula auxiliar (espécie procarpica).

Postfertilitzacio

La cellula inicial del gonimoblast es forma sobre la cel-lula auxiliar diploiditzada.
Posteriorment es forma una cél-lula de fusio entre la cél-lula auxiliar, la cél-lula inicial del
gonimoblast i algunes cel-lules vegetatives adjacents.

Gonimoblast

Dirigit cap a I'exterior del tal-lus. Constituit per un o diversos gonimolobuls. Amb la majoria
de les cel-lules dels filaments gonimoblastics diferenciant carposporocists. Amb pericarpi
desenvolupat a partir del cortex del gametofit femeni, formant un cistocarpi globular i no
ostiolat.

Tetrasporocists

Agrupats en estiquidis simples o ramificats, allargats o claviformes, situats a les axil-les
dels ramuls superiors. Ovoides. Dividits de forma zonada.

Generes comuns

Plocamium.
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Plocamium cartilagineum. A) Habit. B) Detall dels ramuls en «forma de pinta». C) Detall de I'apex on s'observa
una céllula apical amb divisi6 transversal. D) Seccid transversal en una part jove del tal-lus amb I'eix ben visible.
E) Detall del cortex en seccid transversal. F) Aspecte del cortex en visié superficial amb cél-lules amb diversos
plastidis lobulats o irregulars i cel-lules secretores disperses. G) Aspecte de les cellules subcorticals amb plastidis
encadenats formant un reticle. H) Procarp jove. I) Estadi de postfertilitzacié on la cél-lula de suport ha augmentat
molt de mida per transformar-se en la cel-lula auxiliar. J) Cel-lula de fusi6 originant diversos gonimolobuls. Ki L) Tal-lus
fertil amb cistocarpis esférics i detall dels mateixos. M) Tal-lus amb estiquidis de tetrasporocists. N) Estiquidis de
tetrasporocists dividits de forma zonada. Figures H-J i L, tincié amb blau d'anilina.
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - RHODYMENIOPHYCIDAE

RHODYMENIALES
Cicle vital Tres generacions, amb gametofits i esporofits isomorfics.
Substrat Epilitic o epifitic. Alguns parasits (Rhodymeniocolax mediterraneus).

Morfologia del tal.lus

Macroscopic. Erecte o decumbent. Amb
eixos cilindrics o lleugerament comprimits.
Simple o ramificat. Buit, ple de liquid
mucilaginds, o bé amb un eix erecte solid
més o menys ramificat que sosté ramuls
buits, sovint d'aspecte vesiculds. Alguns
articulats. Tou, flaccid o semicartilaginds.
Fixat per un disc basal, per hapteris
ramificats o per un sistema estolonifer.

Macroscopic. Erecte o0 decumbent,
rarament prostrat. Amb eixos cilindrics,
comprimits o aplanats. Ramificat.
Cartilaginds, membrands o tou i
mucilaginds. Fixat per un disc basal, per
una crosta basal, per discs adventicis, 0
per un sistema estolonifer.

Creixement

Marginal o per un grup de cél-lules apicals.

Estructura

Pseudoparenquimatosa multiaxial.
Medul-la totalment buida o constituida
per alguns filaments hialins longitudinals,
paral-lels entre ells, que recorren el

tal-lus adherits a les cél-lules corticals.
Alguns tallus articulats, amb la medul-la
travessada regularment per diafragmes
monostromatics situats a 'alcada de les
articulacions. Els que tenen I'eix erecte
s0lid, amb la medul-la de I'eix compacta,
de cél-lules hialines. Cortex constituit per
1-3 capes de petites cel-lules pigmentades,
i, en alguns casos, un subcortex d'una o
diverses capes de grans cel-lules hialines;
la capa cortical externa pot ser continua o
no. Sinapsis secundaries presents.

Pseudoparenquimatosa multiaxial.
Medul-la compacta, formada per

grans cel-lules hialines allargades
longitudinalment. A Gloiocladia, cortex de
filaments anticlinals de petites cél-lules
pigmentades, i subcortex de cél-lules
hialines més grans interconnectades
secundariament i formant una xarxa
paral-lela a la superficie del tal-lus. A
Leptofauchea, Cordylecladia i Rhodymenia,
cortex constituit per una o diverses capes
de petites cél-lules pigmentades. Sinapsis
secundaries presents.

Sinapsis primaries

Presents.

Plastidis

A'les cél-lules corticals externes, un o diversos per cél-lula, laminars, lobulats 0 en
cadenes. Al subcortex i a les cél-lules medul-lars, plastidis encadenats formant un

reticle. Sense pirenoides.

Cél-lules secretores

Presents. Disposades sobre els filaments
medul-lars, sobre les cél-lules subcorticals
internes, o sobre petites cél-lules
subcorticals modificades.

Absents.

Gamia Tricogamia.

Espermatocists Agrupats en sorus poc aparents o en branques especialitzades.

Carpogoni Sobre branca carpogonial recorbada de 3-4 cel-lules, amb una o més branques laterals
situades sobre la cél-lula de suport.

Cel-lula auxiliar La cel-lula terminal d'un dels filaments laterals de la cél-lula de suport de la branca

carpogonial actua de cél-lula auxiliar (espécie procarpica). Present abans de la fecundacid.
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RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - RHODYMENIOPHYCIDAE
RHODYMENIALES

Postfertilitzacio

La diploiditzacié de la cél-lula auxiliar es porta a terme mitjancant una cél-lula de connexié
produida pel carpogoni fecundat o bé per fusié directa entre el carpogoni i la cél-lula
auxiliar. Gonimoblast desenvolupat a partir d'una cel-lula de fusid resultat de la fusid del
carpogoni, la cel-lula auxiliar i les cel-lules vegetatives adjacents.

Gonimoblast

Dirigit cap a I'exterior del tal-lus. Constituit per un o més gonimolobuls. Amb totes les
cellules dels filaments gonimoblastics 0 només les distals diferenciant carposporocists.
Amb pericarpi desenvolupat a partir del cortex del gametofit femeni, normalment ostiolat.
Alguns amb tela aracnoide o placenta. Alguns amb cél-lules tubulars que connecten la
massa gonimoblastica amb el pericarpi.

Tetrasporocists

Dispersos, en petites cavitats o agrupats en sorus o nematecis. Terminals o laterals.
Esferics, ovoides o clavats. Dividits de forma cruciada, cruciada-decussada, tetraédrica o
irregular.

Polisporocists

Presents en alguns géneres.

Generes comuns

Botryocladia, Champia, Chrysymenia, Cordylecladia, Gloiocladia, Leptofauchea,
Chylocladia, Gastroclonium, Irvinea, Rhodymenia.
Lomentaria.
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A) Habit d'un espécimen amb un eix erecte solid i ramificat que sosté ramuls buits d'aspecte vesiculds
(Botryocladia madagascariensis). B) Habit d'un espécimen amb medulla totalment buida (Chrysymenia
ventricosa). C) Aspecte d'un especimen amb eixos aplanats i cintiformes amb medul-la compacta (Leptofauchea
coralligena). D) Filaments medul-lars en visidé subsuperficial (Lomentaria claviformis). E) Secci6 transversal d'un
especimen amb medul-la buida (Botryocladia madagascariensis). F) Secci6 transversal d'un tallus solid amb
una cellula amb diverses inclusions citoplasmatiques (Leptofauchea coralligena). G) Seccid transversal d'un
tal-lus solid amb cortex de filaments anticlinals ramificats i pigmentats, subcortex de cél-lules hialines més
grans, i medul-la compacta de grans cél-lules hialines (Gloiocladia microspora). H) Aspecte dels plastidis de les
cellules corticals (Lomentaria ercegovicii). |) Plastidis encadenats formant un reticle a una cel-lula subcortical
(Rhodymenia ardissonei). J) Sorus d'espermatocists en seccid transversal (Leptofauchea coralligena). K) Branca
carpogonial recorbada amb la tricogina dirigida cap a la superficie del tal-lus (Chrysymenia ventricosa). L) Branca
auxiliar composta per una cel-lula mare de la cellula auxiliar i una cél-lula auxiliar, i situada sobre la cel-lula de
suport (Chrysymenia ventricosa). Figura J, tincié amb blau d'anilina. Figures Ki L, tincié amb hematoxilina.
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M) Aspecte de la céllula de fusié originant els filaments gonimoblastics (Chrysymenia ventricosa). N) Seccid
transversal mostrant una placenta a la base del gonimablast (Chrysymenia ventricosa). 0) Detall de les cel-lules
tubulars connectant el gonimablast amb el pericarpi (Chrysymenia ventricosa). P) Tal-lus presentant diversos
cistocarpis dispersos per la superficie; noteu que el tal-lus és articulat i que presenta diafragmes (Chylocladia
verticillata). Q) Tetrasporocists dispersos o en petits grups en visié superficial (Lomentaria ercegovicif). R) Seccid
transversal d'un nemateci amb tetrasporocists (Gloiocladia furcata). S) Tetrasporocists disposats en petites
cavitats en seccid transversal (Lomentaria articulata). Figures M-0, tincié amb hematoxilina.

143



RHODOPHYTA - FLORIDEOPHYCEAE - RHODYMENIOPHYCIDAE

SEBDENIALES

Cicle vital

Tres generacions, amb gametofits i esporofits isomorfics.

Substrat

Epilitic o epifitic.

Morfologia del tal-lus

Macroscopic. Erecte o decumbent. Amb eixos cilindrics, comprimits o aplanats. Breument
estipitat. Carnds; alguns gelatinosos. Fixat per un disc basal; a Sebdenia monardiana, fixat
també secundariament.

Creixement

Marginal o per un grup de cél-lules apicals.

Estructura

Pseudoparenquimatosa multiaxial. Medul-la laxa i hialina; a Sebdenia monardiana,
filamentosa, i a la resta, constituida per filaments connectats entre ells per grans cel-lules
estrellades de bragos llargs. Cortex format per diverses capes de cél-lules pigmentades
que disminueixen de mida cap a I'exterior del tal-lus, les més externes allargades
radialment. Cél-lules subcorticals i també les medul-lars a Sebdenia dichotoma i Sebdenia
rodrigueziana, connectades per sinapsis secundaries, sovint amb dobles connexions entre
elles, és a dir, amb dues connexions sinaptiques molt properes.

Sinapsis primaries

Presents.

Plastidis

Ales cél-lules corticals externes, un o dos per cel-lula, laminars. Reticulats prims a les
cél-lules subcorticals i medul-lars. Amb pirenoides poc conspicus a les cél-lules internes.

Cél-lules secretores

Presents, sobre les cél-lules estrellades medul-lars i de vegades també, sobre els filaments
medul-lars. Absents a Sebdenia monardiana.

Gamia Tricogamia.
Espermatocists Reunits en sorus. Piriformes o subglobosos.
Carpogoni Sobre branca carpogonial dreta de 3-4 cel-lules.

Ceél-lula auxiliar

Distant de la branca carpogonial (espécie no procarpica). Intercalar en un filament
cortical. Sovint envoltada de cél-lules nutritives. Present abans de la fecundacio.

Postfertilitzacio

El carpogoni fecundat origina diversos filaments de connexié secundaris que connecten
amb la cél-lula auxiliar i la diploiditzen. La cél-lula auxiliar origina la cél-lula inicial del
gonimoblast i es fusiona amb les cellules adjacents formant una cel-lula de fusid auxiliar.
Filaments de connexid terciaris de vegades presents, desenvolupats a partir de la cél-lula
de fusié auxiliar.

Gonimoblast Dirigit cap a I'exterior del tal-lus. Constituit per un o més gonimolobuls. Amb quasi totes
les cél-lules dels filaments gonimoblastics diferenciant carposporocists. Amb involucre
filamentds poc desenvolupat i pericarpi derivat del cortex del gametofit femeni, ostiolat o no.

Tetrasporocists Dispersos o0 agrupats en sorus. Esferics o ovoides. Dividits de forma cruciada o
irregularment cruciada.

Generes comuns Sebdenia.
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A) Habit d’'un especimen laminar membrands (Sebdenia monardiana). B) Habit d'un espécimen laminar carnds
i gelatinés (Sebdenia rodrigueziana). C) Habit d'un espécimen amb eixos cilindrics, carnds i gelatinés (Sebdenia
dichotoma). D) Seccid transversal (Sebdenia monardiana). E) Seccid transversal del tal-lus on s'observen les grans
cellules estrellades medullars (Sebdenia rodrigueziana). F) Visié superficial de les céllules corticals externes
amb plastidis laminars (Sebdenia rodrigueziana). G) Aspecte dels plastidis reticulats prims de dues cél-lules
estrellades medul-lars amb doble connexié entre elles (Sebdenia rodrigueziana). H) Cél-lules medul-lars amb
doble connexid entre elles (Sebdenia monardiana). 1) Cel-lula estrellada medul-lar amb una cel-lula secretora
a sobre (Sebdenia rodrigueziana). J) Espermatocists en seccid transversal (Sebdenia rodrigueziana). K) Visi6
superficial d'una branca carpogonial jove amb una curta tricogina (Sebdenia rodrigueziana). L) Cél-lula de
fusié on encara s'observa el filament de connexié secundari (Sebdenia rodrigueziana). M) Desenvolupament de
tres gonimolobuls a partir de la cél-lula inicial del gonimoblast (Sebdenia rodrigueziana). N) Seccid transversal
mostrant un gonimoblast madur protegit per un pericarpi derivat del cortex del gametofit femeni i un involucre
poc desenvolupat (Sebdenia monardiana). 0) Tetrasporocists dividits de forma cruciada en visié superficial
(Sebdenia rodrigueziana). Figures G, 1 0, tincié amb blau d'anilina. Figures K-M, tincié amb hematoxilina.
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PRASINODERMATOPHYTA - PALMOPHYLLOPHYCEAE
PALMOPHYLLALES

Cicle vital

Desconegut.

Substrat

Epilitic.

Morfologia del tal.lus

Macroscopic. Crostés. De fins a 25 cm de diametre i 3 mm de gruix. Amb la superficie
verrucosa o llisa; de vegades amb estries concentriques. Carnds i gelatinds. De color verd
brillant. Total o parcialment adherit al substrat per la superficie inferior.

Estructura Palmel-loide. Amb cél-lules uninucleades, esferiques, de 5-15 um de diametre.
Plastidis Un o dos per cél-lula, laminars o cupuliformes. Sense pirenoide.

Reproduccid Desconeguda.

Géneres comuns Palmophyllum.

Palmophyllum crassum. A) Espécimen fotografiat in situ. B) Habit d'un especimen amb la superficie verrucosa.
C) Aspecte de I'estructura palmel-loide. D) Detall de les cél-lules amb un o dos plastidis per cél-lula, laminars o
cupuliformes, sense pirenoide.
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Cicle vital Desconegut.
Substrat Epifitic de petites Ceramiaceae (Antithamnion, Pterothamnion, etc.).
Morfologia del tal.lus Microscopic. Prostrat. D'aspecte filamentds. Poc ramificat. Amb els filaments creixent

normalment de forma paral-lela a I'eix del tal-lus epifitat.

Estructura Filamentosa. Filaments de 10-20(-25) cél-lules cilindriques, més llargues que amples.
Plastidis Un per cellula, laminar. Amb pirenoide.
Esporocists Formats per diferenciacié de les cél-lules vegetatives de la part mitjana o terminal del

filament. Unicel-lulars. Conics-piriformes, més alts que amples.

Generes comuns Didymosporangium.

Didymosporangium repens. A i B) Habit; noteu que els filaments recorren la paret cél-lular de I'espécie epifitada.
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CHLOROPHYTA - ULVOPHYCEAE

BRYOPSIDALES
Cicle vital Dues generacions Una generacid diploide.
heteromorfiques; a
Bryopsidella, dimorfiques. De
vegades amb cicle directe.
Substrat Epilitic o epifitic. Alguns Epilitic, epifitic o Endofitic 0 endozoic.

endozoics.

psammofil.

Morfologia del gametofit

Diminut 0 macroscopic.
Heterotric. D'aspecte
filamentds i ramificat;
alguns plomosos. Fixat al
substrat per un sistema
estolonifer amb rizoides
(absents a Bryopsidella). A
Derbesia (fase 'Halicystis'),
d'aspecte vesiculds, fixat
per excrescencies rizoidals
de la vesicula, o amb
filaments prostrats portant
ramuls acabats en una
petita vesicula.

Macroscopic. De
morfologia molt diversa:
filamentds, plomds,
laminar, amb eixos
cilindrics, formant
masses prostrades,
globular, o diferenciat en
fronda, estold i rizoides;
alguns buits. Simple o
ramificat. Alguns parcial
o totalment calcificats
amb aragonita. Fixat per
filaments rizoidals, per un
sistema estolonifer o per
una estructura bulbosa.

Microscopic. D'aspecte

filamentds i ramificat. A
Ostreobium, de vegades
formant xarxes. Alguns

amb pels hialins.

Estructura del gametofit

Sifonal.

Sifonal. A Caulerpa, sifons
amb trabecules a l'interior.
A Codium, Halimeda i
Flabellia, amb medul-la laxa
i cortex amb sifons molt
compactats; de vegades
amb utricles.

Sifonal perd amb septes
ocasionals.

Plastidis al gametofit

Molts per sifd, discoidals
o fusiformes; de vegades
irregulars. Amb o sense
pirenoides.

Molts per sif, discoidals
o fusiformes, sense
pirenoide. Amb
amiloplastidis ovoidals
(excepte a Codium).

Molts per sifé, discoidals o
poligonals. A Chaetosiphon,
de vegades connectats
entre ells per un procés
prim. Amb o sense
pirenoide.

Morfologia de I'esporofit
en cicles heteromorfics

D'aspecte filamentds.
Ramificat. A Bryopsis,

Bryopsidellai Pseudobryopsis,

microscopic o diminut,
prostrat o heterotric. A
Derbesia i Pedobesia,
macroscopic i heterotric.
Fixat per un sistema
estolonifer amb rizoides
(absents a Bryopsidella). A
Pedobesia,amb la part basal
ocasionalment calcificada
amb aragonita.
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CHLOROPHYTA - ULVOPHYCEAE
BRYOPSIDALES

Estructura de I'esporofit
en cicles heteromorfics

Sifonal. De vegades amb
un Unic nucli gegant.

Plastidis a I'esporofit

Molts per sif6, discoidals
o fusiformes. Amb o sense
pirenoides.

Gamia Planogamia. Planogamia. No descrita.
Gametocists Formats per separacio Pedicellats 0 no, no No descrits.

d'un segment terminal septats a la base. Situats

del tallus amb un septe, 0 al marge o a la superficie

bé generats lateralment. del tal-lus. A Codium,

Sessils o pedicel-lats. pedicel-lats ovoides o

Afase 'Halicystis’, cilindrico-fusiformes

desenvolupats enformade  iseptatsalabase. A

banda transversal dins la Caulerpa, els gametes

vesicula. es formen en zones no

modificades del tal-lus.

Esporocists Formats per separacid

d'un segment del tal-lus

amb un septe. Terminals

o laterals. Amb espores

estefanocontes.
Reproduccio asexual Per aplanospores, Per fragmentaci. Per espores flagel-lades

per fragmentacio, (amb esporaocits

per propaguls o per diferenciats a partir de les

regeneracid de protoplasts. cel-lules vegetatives).
Generes comuns Bryopsidella, Bryopsis, Caulerpa, Codium, Chaetosiphon, Ostreobium,

Derbesia, Pedobesia,
Pseudobryopsis.

Flabellia, Halimeda,
Penicillus, Poropsis,
Pseudochlorodesmis.
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A) Habit d'un gametofit amb aspecte filamentds (Pseudochlorodesmis furcellata). B) Habit d'un gametofit amb
aspecte plomds (Bryopsis cupressina var. adriatica). C) Habit d'un espécimen fertil amb aspecte laminar simple
(Flabellia petiolata). D) Habit d'un espécimen amb eixos cilindrics ramificats (Codium vermilara). E) Habit d'un
espécimen amb tal-lus diferenciat en fronda, estold i rizoides (Caulerpa cylindracea). F) Aspecte d'un ramul
d'un gametofit plomds, amb la base estrangulada perd que segueix tenint continuitat citoplasmatica amb I'eix
(Bryopsis muscosa).
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G) Detall d'un sifé amb trabécules en seccid transversal (Caulerpa prolifera). H) Seccid transversal d'un tal-lus amb
cortex i medul-la diferenciats (Flabellia petiolata). 1) Detall dels utricles (Codium vermilara). J) Detall d'una seccié
transversal mostrant la medul-la de sifons laxament disposats i els utricles compactes del cortex (Halimeda tuna).
K) Aspecte dels plastidis fusiformes, amb un o dos pirenoides (esporofit de Derbesia tenuissima). L) Aspecte
dels plastidis discoidals, sense pirenoide, barrejats amb alguns amiloplastidis més grans i refringents (Flabellia
petiolata). M) Esporocist situat lateralment sobre el sifé (esporofit de Pedobesia simplex). N) Marge fertil d'un
gametofit (Flabellia petiolata).
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CHLOROPHYTA - ULVOPHYCEAE

CLADOPHORALES
Cicle vital Dues generacions isomorfiques; a Valonia, algunes espécies amb una generacid diploide.
De vegades amb cicle directe.
Substrat Epilitic, epifitic o pelofil. Alguns lliures.

Morfologia del tal-lus

Macroscopic. Erecte o decumbent. D'aspecte filamentds, simple o ramificat, amb filaments
lliures o units lateralment formant una lamina o reticle; a Valonia, vesiculds, format per
cel-lules molt grans (de mil-limetres a més d'un centimetre) agregades, de forma globosa
o clavada. Fixat per un disc basal, per rizoides, per rizoides que es formen a les cél-lules
suprabasals, o per excrescencies rizoidals emeses per les vesicules (en els vesiculars);
alguns amb rizoides adventicis. Alguns formant tapets.

Estructura Sifonocladal. Cél-lules grans (excepte a Rhizoclonium) i plurinucleades, sovint visibles
a simple vista, amb un gran vactol central. Alguns amb la paret cel-lular gruixuda i
lamel-lada.

Plastidis Normalment un per cél-lula, reticulat perforat o de plaquetes. Habitualment amb
pirenoides.

Gamia Planogamia.

Cists reproductors Diferenciats a partir de les cél-lules vegetatives. Unicel-lulars.

Reproduccid asexual

Per espores flagel-lades, per aplanospores o per fragmentacic. De vegades formant
acinets.

Géneres comuns

Aegagropila, Anadyomene, Chaetomorpha, Cladophora, Cladophoropsis, Lychaete,
Microdictyon, Rama, Rhizoclonium, Siphonocladus, Valonia.
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A) Habit d'un espécimen amb aspecte filamentds ramificat (Lychaete pellucida). B) Detall d'un espécimen amb
aspecte filamentds simple (Rhizoclonium riparium). C) Aspecte d'un especimen laminar (Anadyomene stellata).
D) Aspecte d'un espécimen vesiculds format per agregacio de cel-lules globoses de mida molt gran (Valonia
macrophysa). E) Detall dels rizoides; noteu la paret cel-lular gruixuda i lamellada a tot el tal-lus (Cladophora
dalmatica). F) Aspecte dels plastidis reticulats perforats (Cladophora laetevirens). G) Aspecte del plastidi reticulat
de plaquetes (Valonia utricularis). H) D'esquerra a dreta, filament esteril, filament fertil i filament fértil que ja ha
alliberat gairebé tot el seu contingut (Chaetomorpha aerea). I) Detall de dues cél-lules fertils; noteu el gran vacuol
present a cada cel-lula (Chaetomorpha aerea).

153



CHLOROPHYTA - ULVOPHYCEAE

DASYCLADALES

Cicle vital

Una generacié. En fase vegetativa, el tal-lus és plurinucleat, amb nuclis haploides, pero
inicialment conté un tnic nucli diploide (el del zigot), molt gran, situat a la part basal o
rizoidal. La meiosi té lloc en el moment de la primera divisié d‘aquest nucli. Els nuclis
haploides resultants es divideixen diverses vegades per mitosi originant altres nuclis
haploides que migren cap a les capsules reproductives (a Acetabularia i Parvocaulis) o als

gametocists (a Dasycladus i Neomeris).

Substrat

Epilitic.

Morfologia del tal-lus

Macroscopic. Erecte. Amb forma de
para-sol. Eix principal no ramificat, amb
verticils laxos de pels hialins, ramificats i
caducs, i un verticil terminal de capsules
reproductives disposades radialment,
sovint adherides lateralment formant un
disc. El verticil de capsules reproductives
porta a la part superior una corona de

la que surten pels hialins ramificats, i
pot haver-hi una corona inferior o no,
perd sense péls. Més o menys calcificat
amb aragonita. Fixat al substrat per
excrescencies rizoidals de la base.

Macroscopic. Erecte. Claviforme. Eix
principal simple o ramificat, formant
verticils densos o laxos de ramuls de
creixement limitat que poden ramificar-se
diverses vegades. Els verticils més antics
son caducs i deixen una cicatriu a I'eix.
Eix principal més o menys calcificat

amb aragonita. Fixat al substrat per
excrescencies rizoidals de la base.

Estructura Sifonal. A Dasycladus i Neomeris, el tal-lus presenta constriccions pero les cél-lules no
deixen d'estar connectades.

Plastidis Molts per sifd, de forma elliptica o discoidal. Sense pirenoide.

Gamia Planogamia.

Gametocists Els nuclis haploides presents a les Solitaris. Situats distalment en els
capsules reproductives s'agreguen amb  segments primaris dels verticils.
cit0p|asma per formar cists de paret Pedicel-lats. Ovoides o esferics.
cellular gruixuda, on per repetides
mitosis es formaran els gametes.

Reproduccid asexual Per fragmentaci6 dels rizoides.

Generes comuns Acetabularia, Parvocaulis. Dasycladus, Neomeris.
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A) Habit en forma de para-sol (Acetabularia acetabulum). B) Espécie claviforme (Dasycladus vermicularis). C) Detall
de les excrescencies rizoidals de la base (Acetabularia acetabulum). D i E) Detall dels ramuls; noteu que el tal-lus
presenta segments separats per constriccions, perd que aquests segments resten connectats (Dasycladus
vermicularis). F i G) Corones superior i inferior (Acetabularia acetabulum). H) Detall de la corona superior, d'on
surten péls hialins ramificats (Acetabularia acetabulum). 1) Detall dels cists de paret cel-lular gruixuda plens de
gametes (Acetabularia acetabulum).
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CHLOROPHYTA - ULVOPHYCEAE

ULOTRICHALES
Cicle vital Dues generacions heteromorfiques (ocasionalment isomorfiques).
Substrat Epilitic, endofitic, endozoic o vivent sobre fusta o materials artificials.

Morfologia del gametofit

Microscopic. Crostos.
Discoidal.

Macroscopic. Decumbent.
D'aspecte filamentds.
Simple o poc ramificat.
Fixat per una cel-lula basal
0 per rizoides produits per
les cel-lules suprabasals;
de vegades amb rizoides
adventicis.

Macroscopic. Decumbent.
Laminar o tubular.
Membrands. Fixat

per rizoides o per
excrescencies rizoidals
de les cél-lules de la part
basal.

Estructura del gametofit

Crostes monostromatiques
que esdevenen
pluriestromatiques al
centre a la maduresa,
constituides per filaments
radiants lateralment
adherents i ramificats de
forma alterna.

Filamentosa.

Parenquimatosa. Els
laminars monostromatics,
i els tubulars amb parets
monostromatiques. Amb
cél-lules reunides en
grups de dos o quatre; a
Capsosiphon, disposades
en files longitudinals.

Plastidis al gametofit

Un per cellula, lobulat.
Amb pirenoide.

Un per cellula, en forma
de maniga. A Urospora,
foradat a la maduresa. Amb
un o més pirenoides.

Un per cel-lula. Amb un o
diversos pirenoides.

Morfologia de I'esporofit Fase 'Codiolum'. Microscopic. Subesferic, claviforme o No descrit.
sacciforme. Fixat per excrescencies rizoidals de la cél-lula.

Estructura de I'esporofit Unicel-lular. No descrit.

Plastidis a I'esporofit Un per cellula, lleugerament reticulat. Amb un o més No descrit.
pirenoides.

Gamia Planogamia.

Cists reproductors Diferenciats a partir de les cél-lules vegetatives. Unicel-lulars.

Reproduccid asexual

Per espores flagel-lades, per aplanospores o per fragmentacid. De vegades formant

acinets.

Generes comuns

Gomontia.

Ulothrix, Urospora.

Capsosiphon, Gayralia.
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Imatges de gametofits. A) Habit d'una especie amb aspecte filamentds (Ulothrix flacca). B) Habit d'un tal-lus
laminar (Gayralia oxysperma). C i D) Aspecte de les cél-lules reunides en grups de dos o quatre en visid superficial i
en seccid transversal (Gayralia oxysperma). E) Filaments presentant algunes cel-lules necrosades (Ulothrix flacca).
F) Detall de les cel-lules amb plastidis en forma de maniga amb un o dos pirenoides (Ulothrix flacca). G) Cists
reproductors (Ulothrix flacca). H) Filament fertil on alguns cists reproductors ja han alliberat el seu contingut
(Ulothrix flacca). Imatge A, exemplar del Muséum National d'Histoire Naturelle de Paris.
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CHLOROPHYTA - ULVOPHYCEAE

ULVALES
Cicle vital Dues generacions isomorfiques. De vegades amb cicle ~ Dues generacions
directe. heteromorfiques.
Substrat Epilitic, epifitic o pelofil. Epilitic, epifitic, epizoic, Epilitic, epifitic o

Alguns lliures. Alguns epiendofitic o endozoic. endozoic.
flotants. Alguns perforen closques
de mol-luscs.
Morfologia del gametofit Macroscopic. Erecte o Diminut o microscopic. A Pseudopringsheimia,

decumbent. Laminar o
tubular; a Percursaria,
filiforme. Simple o ramificat.
Membrands. Fixat al substrat
mitjancant un disc basal o
per rizoides originats a les
céllules suprabasals.

Heterotric o prostrat.
D'aspecte filamentds
ramificat; alguns
crostosos. Alguns amb
pels hialins 0 amb cél-lules
amb prolongacions en
forma de pel.

microscopic, pulviniforme i
fixat per filaments rizoidals.

Estructura del gametofit

Parenquimatosa.

Amb cellules petites i
isodiametriques. Els laminars
amb dues capes de cel-lules
adherents (a Ulvaria, amb
una capa), i els tubulars amb
parets monostromatiques.

A Percursaria, lamina estreta
formada per dues files de
cellules.

Filamentosa. Els crostosos,
formant discs de filaments
radiants lateralment
adherents, amb els marges
dels filaments adherents

o lliures.

A Pseudopringsheimia,
pseudoparenquimatosa,
amb filaments erectes
ramificats, adherits els uns
als altres.

Morfologia de I'esporofit

Igual al gametofit.

A Blidingia, macroscopic,
laminar, tubular o
filiforme, membrands, i
fixat per un disc basal.

A Pseudopringsheimia,
diminut, d'aspecte
filamentds i ramificat.

Estructura de I'esporofit

Igual al gametofit.

A Blidingia, parenquimatosa.

A Pseudopringsheimia,
filamentosa.

Plastidis Un per cellula, cupuliforme, laminar, discoidal o lobulat; A Blidingia, de

molt rarament perforat. Amb un o diversos pirenoides. forma estrellada. A

Pseudopringsheimia, un
per cél-lula, discoidal
o cupuliforme, amb
pirenoide.

Gamia Planogamia.

Cists reproductors Diferenciats a partir de les cél-lules vegetatives. Unicel-lulars.

Reproduccio asexual

Per espores flagel-lades o per fragmentacio.
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Generes comuns Percursaria, Ulva, Ulvaria, ~ Bolbocoleon, Epicladia, Blidingia,
Umbraulva. Neostromatella, Pseudopringsheimia.
Ochlochaete, Phaeophila,
Syncoryne, Tellamia, Ulvella.

A) Habit d'una espécie endofita amb pels hialins (Ulvella leptochaete). B) Espécie amb aspecte crostds discoidal
(Ulvella setchellii). C) Espécie amb aspecte filiforme i estructura parenquimatosa (Percursaria percursa). D) Habit
d'una espécie laminar (Ulva lacinulata). E) Habit d'una espécie tubular (Ulva compressa). F) Detall de I'habit
d'una espécie tubular (Ulva clathrata). G) Visi6 superficial de I'estructura parenquimatosa i de les cél-lules amb
plastidis cupuliformes (Ulva lacinulata). H i 1) Seccid transversal d'una espécie laminar i d'una tubular (Umbraulva
dangeardii i Ulva compressa). J) Detall del marge espinds (Ulva lacinulata). K) Cists reproductors en visi6
superficial (Ulva lacinulata). L) Cists reproductors en secci6 transversal; noteu el porus dels cists pel qual surten
les cél-lules reproductores (Ulva lacinulata). M) Tal-lus fértil on alguns cists reproductors ja han alliberat el seu
contingut (Entocladia major). Figura B, tincié amb blau d'anilina. Figura M, tincié amb blau de cressil.

159



HETEROKONTOPHYTA - PHAEOPHYCEAE - DICTYOTOPHYCIDAE
DICTYOTALES

Cicle vital

Dues generacions isomorfiques.

Substrat

Epilitic o epifitic.

Morfologia del tal-lus

Macroscopic. Erecte, prostrat o parcialment prostrat. En forma de cintes ramificades, de
lamines irregularment ramificades o lacerades, flabel-lat o lobulat. Complanat. Alguns
lleugerament calcificats amb aragonita. Alguns amb engruiximent amb forma de nervi
central que travessa tota la lamina o restringit a la part basal. Membrands o lleugerament
coriaci. Amb pels de feoficies en petits grups distribuits per tot el tal-lus de manera
dispersa o al llarg de bandes concentriques. Fixat al substrat mitjangant rizoides, per un
disc rizoidal, per una base fibrosa, o per un embull de proliferacions i rizoides; alguns amb
rizoides marginals.

Creixement Apical, marginal o a partir d'un petit grup de cél-lules apicals.

Estructura Parenquimatosa. Medul-la formada per una o diverses capes de cél-lules grans, hialines,
ben ordenades en files horitzontals o verticals. Cortex de 1(-2) capes de cél-lules petites i
pigmentades.

Plastidis Molts per cél-lula, discoidals. Sense pirenoide.

Cel-lules secretores Absents.

Gamia Oogamia.

Anteridis Aillats, reunits en bandes concentriques o agrupats en sorus protuberants, envoltats o no
per parafisis uni- o pluricel-lulars, i amb o sense indusi. Pedicel-lats o no. Pluriloculars, amb
[oculs molt petits.

Oogonis Aillats, reunits en bandes concéntriques o agrupats en sorus protuberants, amb o sense

indusi. Pedicel-lats o no. Uniloculars.

Esporocists uniloculars

Aillats, reunits en bandes concentriques o agrupats en sorus protuberants, amb o sense
parafisis i amb o sense indusi. Séssils o pedicel-lats. Ovoides, subesférics, arrodonits o
piriformes.

Reproduccid asexual

Per propaguls desenvolupats per mitosis successives dins un esporocist que no ha sofert
meiosi.

Generes comuns

Dictyopteris, Dictyota, Lobophora, Padina, Rugulopteryx, Spatoglossum, Stypopodium,
Taonia, Zonaria.
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A) Especie amb forma de cintes ramificades (Dictyota cyanoloma). B) Espécie laminar irregularment ramificada
(Spatoglossum solieri). C) Especie flabel-lada (Padlina ditristromatica). D) Detall de I'apex d'una especie amb
creixement apical (Dictyota dichotoma var. intricata). E) Visié superficial del tal-lus mostrant cel-lules amb nombrosos
plastidis discoidals (Dictyota dichotoma). F) Especie flabellada amb creixement marginal (Zonaria tournefortii).
G) Detall del marge d'una espécie amb creixement marginal (Lobophora variegata). H) Seccid transversal d'una part
jove del tallus amb medul-la monostromatica (Dictyota fasciola). ) Secci6 transversal d'una espécie amb medul-la
formada per diverses capes de cél-lules ordenades en files horitzontals i verticals (Zonaria tournefortii). J) Seccid
transversal de dos sorus d'anteridis situats a banda i banda de la lamina i envoltats de parafisis unicel-lulars (Dictyota
dichotoma). K i L) Sorus d'oogonis en visid superficial i en secci6 transversal (Dictyota fasciola). M i N) Esporocists
uniloculars en visi6 superficial i detall d'aquests (Dictyota cyanoloma). 0) Seccid transversal d'un sorus d'esporocists
uniloculars amb indusi (Padlina pavonica). P) Propaguls (Dictyota fasciola).
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SPHACELARIALES

HETEROKONTOPHYTA - PHAEOPHYCEAE - DICTYOTOPHYCIDAE

Cicle vital

Dues generacions isomorfiques o dimorfiques. De vegades amb cicle directe.

Substrat

Epilitic.

Epilitic o epifitic. Sphacella amb base
endofitica.

Morfologia del tal-lus

Macroscopic. Crostds, orbicular o irregular.
De fins a diversos centimetres de diametre

i de menys de 300 ym de gruix. Amb la
superficie llisa. Coriaci. De color marrd clar a
negrds. Amb o sense pels de feoficies reunits
en grups a petites depressions. Fermament
adherit al substrat, sense rizoides.

Macroscopic. Erecte. Amb eixos cilindrics.
Ramificat. Amb pels de feoficies presents
0 absents. Fixat per una base crostosa,
per disc basal, per estolons o per rizoides
originats a les cel-lules suprabasals. A
Sphacella, diminut i d'aspecte filamentds
ramificat, i amb base prostrada.

Creixement Per divisi6 de les cél-lules apicals dels Apical. Amb cél-lula apical de mida molt
filaments prostrats i erectes. gran i de contingut molt dens (esfacel).

Estructura Crostes constituides per filaments Parenquimatosa a la part mitjana del
prostrats adherents que originen tallus. Medul-la de cél-lules grans
dorsalment filaments erectes drets, hialines, arrodonides o poligonals.
simples o poc ramificats, de cél-lules Cortex de ceI-.IuIes petites i pigmentades.
normalment més amples que altes, A Sphacella, filamentosa (rarament
disposats compactament perd feblement ~ Parenduimatosa)
adherits lateralment entre ells, i
recoberts per una cuticula espessa.

Plastidis Molts per cel-lula, discoidals. Sense pirenoide.

Cellules secretores Absents.

Gamia No descrita. Planogamia o oogamia.

Cists pluriloculars

Agrupats en sorus mucilaginosos
lleugerament protuberants. Terminals en
els filaments erectes. Cilindrics. Uni- 0
pluriseriats.

Laterals. Pedicel-lats o no. Ovoides.
Diferenciats en gametocists amb loculs
petits (masculins) i grans (femenins).

A Cladostephus, laterals sobre ramuls
especialitzats. A Halopteris, axil-lars.

Cists uniloculars

Terminals en els filaments erectes (no
descrits a especies mediterranies).

Laterals o terminals. Pedicel-lats o no.
Esferics o ovoides. A Cladostephus, laterals
sobre ramuls especialitzats. A Halopteris,
axil-lars.

Reproduccid asexual

No descrita.

Per neutrospores o per propaguls.

Géneres comuns

Pseudolithoderma.

Cladostephus, Halopteris, Sphacelaria,
Sphacella.

162



A) Habit d'una especie arbuscular (Halopteris scoparia). B) Habit d'una espécie epifita (Sphacelaria cirrosa).
C) Detall de I'habit (Cladostephus spongiosus). D) Detall de I'apex del tal-lus mostrant el creixement mitjangant una
cellula apical de contingut molt dens (Halopteris scoparia). E) Aspecte de I'estructura parenquimatosa en visié
superficial de la part mitjana del tal-lus (Halopteris filicina). F) Seccid transversal mostrant el cortex uniestratificat
i I'estructura parenquimatosa (Halopteris scoparia). G) Visi6 superficial de les cél-lules corticals amb nombrosos
plastidis discoidals (Halopteris scoparia). H) Tal-lus amb diversos propaguls (Sphacelaria cirrosa). ) Aspecte d'un
propagul (Sphacelaria tribuloides). ) Detall d'una seccid d'un tal-lus fertil mostrant nombrosos cists pluriloculars
situats lateralment sobre ramuls especialitzats (Cladostephus spongiosus). K) Detall d'una seccié d'un tal-lus
fertil amb cists uniloculars situats lateralment sobre ramuls especialitzats (Cladostephus spongiosus). L) Cists
pluriloculars en posicid axilar (Halopteris filicina). M) Cists uniloculars en posicid axilar (Halopteris scoparia).
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HETEROKONTOPHYTA - PHAEOPHYCEAE - DISCOSPORANGIOPHYCIDAE

DISCOSPORANGIALES
Cicle vital Dues generacions isomorfiques a Choristocarpus. Probablement una tnica generacié a
Discosporangium.
Substrat Epilitic, epifitic o epizoic.

Morfologia del tal-lus

Macroscopic. Erecte. Formant feixos d'aspecte filamentds. Ramificat. Fixat al substrat
per rizoides o per un dens entramat de filaments rizoidals descendents que recobreixen
completament la porcid basal.

Creixement Inicialment apical, pero probablement difds a la maduresa.

Estructura Filamentosa. Amb les cel-lules dels filaments poc pigmentades i molt llargues (5-10
vegades el diametre).

Plastidis Molts per cel-lula, discoidals. Sense pirenoide.

Cellules secretores Absents.

Gamia No descrita.

Cists pluriloculars

Sessils. A Discosporangium, laterals en els filaments erectes, subesférics, uns amb loculs
petits (probablement gametocists masculins) i d'altres amb loculs grans (probablement
gametocists femenins). A Choristocarpus, aplanats, formant una placa uniestratificada de
loculs.

Cists uniloculars

Laterals en els filaments erectes. Séssils, cilindrics o clavats.

Reproduccid asexual

Per propaguls pedicel-lats disposats lateralment sobre els filaments erectes.

Géneres comuns

Choristocarpus, Discosporangium.
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A) Habit (Choristocarpus tenellus). B) Detall dels filaments constituits per cél-lules molt allargades amb nombrosos
plastidis discoidals per cél-lula (Choristocarpus tenellus). C i D) Tallus amb cists pluriloculars i detall d'aquests
(Discosporangium mesarthrocarpum). E) Jove propagul situat lateralment sobre els filaments (Choristocarpus
tenellus). F) Propagul madur (Choristocarpus tenellus). Figura D, tincid amb blau d'anilina.
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HETEROKONTOPHYTA - PHAEOPHYCEAE - FUCOPHYCIDAE

CHORDALES
Cicle vital Dues generacions heteromorfiques.
Substrat Epilitic o epizoic (sobre closques de bivalves).

Morfologia del gametofit ~ Microscopic. D'aspecte filamentds. Ramificat.

Creixement del gametofit  Apical.

Estructura del gametofit ~ Filamentosa.

Morfologia de I'esporofit Macroscopic. Erecte. Amb un Gnic eix cilindric, simple, en forma de cordd de fins a diversos
metres de llargada. Buit a la maduresa. Cartilaginds o lleugerament esponjds, suau i
relliscds. De color verd oliva o marronds. Amb pels de feoficies molt abundants. Fixat al
substrat per un petit disc basal rizoidal i amb estipit no ben definit.

Creixement de I'esporofit Amb una zona de creixement situada just sobre la base i una altra subapical.

Estructura de I'esporofit Parenquimatosa. Medul-la constituida per filaments hialins longitudinalment orientats,
amb els apexs de les cél-lules en forma de trompeta. A la maduresa, la part interna és
buida o bé molt laxa. Les cél-lules medul-lars emeten a intervals filaments que creixen
cap al lumen de la cavitat i connecten entre si, formant diafragmes. Cortex compacte,
de cél-lules hialines allargades longitudinalment. Meristodermis monostratificada, amb
cellules pigmentades allargades radialment i disposades en empalissada. A la part
basal, en visid superficial, les cél-lules de la meristodermis son petites, rectangulars, i
disposades en fileres longitudinals.

Plastidis Molts per cel-lula, discoidals. Sense pirenoide.
Cellules secretores Absents.

Gamia Oogamia.

Anteridis Normalment agrupats. Uniloculars.

Oogonis Terminals. Uniloculars.

Esporocists uniloculars Reunits en sorus que recobreixen gairebé completament els tal-lus fertils. Obovats.
Intercalats amb parafisis unicel-lulars, allargades, clavades i distalment pigmentades.

Generes comuns Chorda.
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Chorda filum (imatges de I'espordfit). A) Habit. B) Secci6 transversal. C i D) Detall de seccions transversals del
tal-lus realitzades, respectivament, a la part buida de I'especimen i a nivell d'un diafragma. E i F) El mateix que
a les figures C i D, perd amb més augment, mostrant els filaments medul-lars disposats en files radials. G) Detall
de nombroses cellules dels filaments medullars amb apexs en forma de trompeta. H) Visié superficial de
les céllules de la meristodermis de la part basal del tal-lus. I) Detall d'un grup de péls de feoficies en seccid
transversal. J) Seccid transversal d'un sorus, amb petits esporocists uniloculars intercalats amb parafisis
unicel-lulars llargues, clavades, i amb la part distal pigmentada. K) Visié superficial d'un sorus on s'observa la
part distal de les parafisis.
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HETEROKONTOPHYTA - PHAEOPHYCEAE - FUCOPHYCIDAE
DESMARESTIALES

Cicle vital

Dues generacions heteromorfiques. De vegades amb cicle directe.

Substrat

Epilitic o epifitic.

Morfologia del gametofit

Microscopic. Heterotric. D'aspecte filamentds. Ramificat.

Creixement del gametofit

No descrit.

Estructura del gametofit

Filamentosa.

Morfologia de I'esporofit

Macroscopic. Erecte. Amb eixos cilindrics, comprimits o aplanats. Simple o ramificat.
Sovint recobert de fascicles de ramuls amb aspecte de pel. Fixat per un disc basal de
filaments rizoidals.

Creixement de I'esporofit

Apical tricotal lic. Filament apical gros i ramificat.

Estructura de I'esporaofit

Pseudoparenquimatosa uniaxial. En secci6 transversal dels eixos s'observa un gros
filament axial envoltat per cel-lules medul-lars grans i hialines. Cortex d'1-3 capes de
cellules pigmentades, allargades longitudinalment. El filament axial pot estar corticat per
rizoides que creixen cap a la part basal.

Plastidis Molts per cél-lula, discoidals. Sense pirenoide.
Cellules secretores Absents.

Gamia Oogamia.

Anteridis Agrupats. Uniloculars. Claviformes.

Oogonis Uniloculars. Allargats.

Esporocists uniloculars

A Arthrocladia, disposats en cadena a la base dels ramuls amb aspecte de pél. A
Desmarestia, aillats i subglobosos.

Generes comuns

Arthrocladia, Desmarestia.
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Arthrocladia villosa (imatges de I'esporofit). A) Aspecte general. B) Detall dels eixos recoberts per fascicles
de ramuls amb aspecte de pel. C) Aspecte de I'apex mostrant el filament apical gruixut i ramificat. D) Seccié
transversal mostrant el filament axial envoltat de petits rizoides, medul-la i cortex. E) Visié superficial de les
cellules corticals allargades longitudinalment. F) Detall de les cel-lules del filament apical gros i ramificat,
amb molts plastidis discoidals, sense pirenoide, i nombrosos fisodes refringents. G) Aspecte dels esporocists
uniloculars disposats en cadena, on alguns ja han alliberat el seu contingut.
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HETEROKONTOPHYTA - PHAEOPHYCEAE - FUCOPHYCIDAE

ECTOCARPALES
ACINETOSPORACEAE
Cicle vital Dues generacions isomorfiques o dimorfiques. De vegades amb cicle directe.
Substrat Epilitic, epifitic o parcialment o totalment endofitic. Alguns flotants.

Morfologia del gametofit

Macroscopic o diminut. Erecte o heterotric perd amb la part prostrada poc conspicua.
Formant masses de filaments intricats. Ramificat. Amb o sense pseudopeéls. Fixat per
rizoides que parteixen de les cel-lules suprabasals o per filaments laterals lleugerament
corbats. A Herponema, amb filaments prostrats ramificats i filaments erectes simples, fent
una mena de catifa peluda sobre altres algues.

Creixement Intercalar o dif(s.

Estructura Filamentosa; a Pylaiella pot esdevenir parenquimatosa a la maduresa per divisio
longitudinal de les cél-lules del filament. Amb cél-lules dels filaments pigmentades i curtes,
de fins a 3-4 vegades el seu diametre.

Plastidis Molts per céllula, parietals, discoidals. Amb pirenoide.

Cellules secretores Absents.

Gamia Planogamia.

Cists pluriloculars

Aillats, en petits grups o en série. Laterals o terminals. Séssils o pedicel-lats. Conics,
ovoidals o cilindrics. Amb loculs petits (probablement masculins) o grans (probablement
femenins). A Pylaiella, intercalars, formats per diferenciacié d'una cel-lula vegetativa.

Cists uniloculars

Laterals o terminals. Séssils o pedicel-lats. Ovoidals. A Pylaiella, intercalars, formats per
diferenciaci6 d'una cel-lula vegetativa.

Reproduccid asexual

Per neutrospores o per fragmentacio.

Generes comuns

Acinetospora, Feldmannia, Herponema, Hincksia, Pylaiella.
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A) Habit (Acinetospora crinita). B) Detall dels filaments (Pylaiella littoralis). C) Aspecte d'un tal-lus fértil ramificat de
manera pinnada (Hincksia granulosa). D) Detall dels fisodes envoltant el nucli d'una cél-lula (Acinetospora crinita).
E) Cél-lules amb plastidis discoidals amb pirenoide (Pylaiella littoralis). F) Cists pluriloculars séssils disposats
lateralment sobre els ramuls (Feldmannia mitchelliae). G i H) Cists pluriloculars disposats en serie i detall dels
mateixos; noteu que dos dels cists de la figura H ja han alliberat el seu contingut (Hincksia hinksiae). Figura C,
tincié amb blau d'anilina.
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HETEROKONTOPHYTA - PHAEOPHYCEAE - FUCOPHYCIDAE

ECTOCARPALES
CHORDARIACEAE

Tipus de cicle Dues generacions heteromorfiques.

Substrat Epilitic, epifitic, epizoic o parcial o totalment endofitic.

Morfologia del gametofit

Microscopic. D'aspecte filamentds ramificat; alguns heterotrics o pulviniformes.

Creixement del gametofit

Apical en els filamentosos. En els pulviniformes, intercalar o apical en els eixos prostrats i

erectes.

Estructura del gametofit

Filamentosa. Als pulviniformes, amb part prostrada constituida per filaments prostrats
ramificats, més o menys adherents, dels quals s'originen filaments erectes.

Morfologia de I'esporofit

Diminut o microscopic.
Erecte filamentds
(Botrytella, Climacosorus),
prostrat filamentds
(Endodictyon,
Kuetzingiella, Mikrosyphar,
Streblonemopsis),

globés, cilindric o

clavat (Microcoryne),
crostés (Myrionema),

o pulviniforme o
lleugerament pulviniforme
(Acrospongium,
Corynophlaea, Elachista,
Giraudia, Halothrix, i
Myriactula). La resta,

amb part prostrada
filamentosa 0 més o menys
discoidal de la que surten
filaments erectes simples
o poc ramificats. Alguns
mucilaginosos. Amb o
sense pels de feoficies.

Macroscopic. Erecte.

Amb eixos cilindrics.
Simple o ramificat. Alguns
parcialment buits. Alguns
mucilaginosos. Amb pels de
feoficies. Fixat per un disc
basal.

Macroscopic. Erecte.
Tubular, subglobds,
aplanat o cilindric. Simple
o ramificat. Buit per dins
(excepte a Punctaria i
Asperococcus scaber).
Alguns mucilaginosos.
Amb pels de feoficies. Fixat
per un disc basal.

Creixement de I'esporofit

Difds (Botrytella,
Kuetzingiella) o apical
tricotallic (Climacosorus).
Ala resta, intercalar o

per divisi6 de les cél-lules
apicals dels filaments
prostrats i erectes.

Apical (Nemacystus,
Spermatochnus,
Sphaerotrichia), a partir
d'un petit grup de cel-lules
apicals (Sauvageaugloia,
Stilophora), apical tricotal-lic
(Acrothrix, Mesogloia)

o0 marginal tricotal-lic
(Cladosiphon, Eudesme).

Difds (Asperococcus,
Leathesia, Punctaria)

o apical tricotal lic
(Stictyosiphon, Striaria).
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HETEROKONTOPHYTA - PHAEOPHYCEAE - FUCOPHYCIDAE

ECTOCARPALES
CHORDARIACEAE
Estructura de 'esporofit Filamentosa (a Acrothrix, Mesogloia, A Leathesia,
Botrytella, Climacosorus, Nemacystus, Spermatochnus  Stictyosiphon i Striaria,
Mikrosyphar, Endodictyon i Sphaerotrichia pseudoparenquimatosa; a
i Streblonemopsis). A amb estructura Asperococcus i Punctaria,

Microcoryne, amb base
filamentosa de la que
parteix un eix amb medul-la
de cél-lules hialines

que originen filaments
pigmentats laxes i no
adherents, perpendiculars
al'eix del tal-lus
(filaments assimiladors). A
Myrionema, amb crostes
constituides per filaments
prostrats ramificats, més
o menys adherents, dels
quals surten filaments
erectes ramificats
disposats compactament.
Als pulviniformesia la
resta, amb part prostrada
constituida per filaments
prostrats ramificats, més
o menys adherents, dels
quals s'originen filaments
erectes. A Climacosorus,
Giraudia i Myriotrichia els
filaments erectes poden
ser pluriseriats.

pseudoparenquimatosa
uniaxial, amb filament
axial envoltat per una
medulla o0 un cortex de
grans cellules hialines de
les que parteixen filaments
assimiladors. Cladosiphon,
Eudesme, Sauvageaugloia i
Stilophora, amb estructura
pseudoparenquimatosa
multiaxial, amb medul-la de
diversos filaments axials
envoltats o no per un cortex
de grans cel-lules hialines
i recoberts de filaments
assimiladors. Acrothrix,
Cladosiphon, Nemacystus,
Sauvageaugloia

i Sphaerotrichia,

amb l'interior buit;
Spermatochnus amb
diverses llacunes voltejant
I'eix.

parenquimatosa. Amb
medul-la de cel-lules grans
hialines i cortex de petites
cellules pigmentades,
sovint amb l'interior buit;
a Punctaria, amb cél-lules
corticals i medul-lars de
mida similar; a Leathesia
amb medul-la llacunosa,
de cellules estrellades
anastomosades entre
elles, i cortex de filaments
assimiladors curts i
pigmentats.

Plastidis Un, diversos o molts plastidis per cel-lula, discoidals, lobulats o lleugerament cintiformes.
Amb o sense pirenoide.

Gamia Planogamia.

Cel-lules secretores Absents.

Cists pluriloculars

Aillats, en grups, en cadenes, o reunits en sorus, amb o sense parafisis pluricel-lulars.
Disposats segons els generes, sobre els filaments prostrats o els erectes, sobre les
cél-lules subcorticals o medul-lars, o sobre els filaments assimiladors. Terminals o laterals.
Séssils o pedicellats. Cilindrics, fusiformes o conics. Uni- o pluriseriats. A Eudesme, formats

per transformacid de la part apical dels filaments assimiladors.

Cists uniloculars

Aillats, en grups o reunits en sorus i acompanyats o no per parafisis pluricel-lulars.
Disposats segons els generes, sobre els filaments erectes o sobre els filaments
assimiladors. Terminals o laterals. Sessils o pedicel-lats. Piriformes, clavats, esférics o

ovoides. A Acrospongium, intercalars en els filaments erectes.
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HETEROKONTOPHYTA - PHAEOPHYCEAE - FUCOPHYCIDAE

ECTOCARPALES
CHORDARIACEAE
Géneres comuns Acrospongium, Botrytella, Acrothrix, Cladosiphon, Asperococcus, Leathesia,
Chilionema, Climacosorus, Eudesme, Mesogloia, Punctaria, Stictyosiphon,
Corynophlaea, Nemacystus, Striaria.
Cylindrocarpus, Sauvageaugloia,
Elachista, Endodictyon, Spermatochnus,
Giraudia, Halothrix, Sphaerotrichia, Stilophora.
Hecatonema, Kuetzingiella,
Leptonematella,
Microcoryne, Mikrosyphar,
Myriactula, Myrionema,
Myriotrichia, Phaeostroma,
Protectocarpus,
Strepsithalia,
Streblonemapsis.

Imatges d'esporofits. A) Habit d'una especie tubular (Asperococcus bullosus). B) Habit d'una espécie amb eixos
cilindrics mucilaginosos (Mesogloia vermiculata). C) Especie pulviniforme (Giraudia sphacelarioides). D) Detall
de I'habit (Spermatochnus paradoxus). E) Aspecte de I'apex d'una espécie amb creixement apical tricotal-lic
(Stictyosiphon adriaticus). F) Detall de I'habit d'una espécie amb creixement apical tricotal-lic amb nombrosos
filaments assimiladors (Mesogloia vermiculata). G) Seccid transversal del tal-lus on s'observa el cortex amb molts
plastidis discoidals per cél-lula i la medulla amb grans cél-lules hialines; noteu que l'interior del tal-lus és buit
(Asperacoccus bullosus).
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H) Detall d'una seccid transversal del tal-lus que mostra les cél-lules estrellades anastomosades (Leathesia
marina). 1) Cortex en visié superficial d'un espécimen fertil mostrant diversos esporocists uniloculars
(Leathesia marina). J) Cists pluriloculars pedicel-lats laterals sobre els filaments assimiladors (Mesogloia
vermiculata). K i L) Sorus d'esporocists uniloculars en visié superficial i en seccid transversal; noteu les
parafisis ben desenvolupades envoltant els esporocists (Spermatochnus paradoxus). M) Sorus d'esporocists
uniloculars en seccid transversal (Asperococcus bullosus).
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HETEROKONTOPHYTA - PHAEOPHYCEAE - FUCOPHYCIDAE

ECTOCARPALES
ECTOCARPACEAE
Cicle vital Dues generacions isomorfiques o dimorfiques.
Substrat Epilitic, epifitic o epizoic. Spongonema amb base de vegades endolitica.

Morfologia del tal-lus

Macroscopic. Heterotric. D'aspecte filamentds. Ramificat. Filaments prostrats lliures i
filaments erectes normalment formant feixos; de vegades amb els filaments entrellagats
en forma de corda. Ectocarpus i Spongonema amb pseudopéls. Kuckuckia amb pels de
feoficies. Fixat per rizoides que parteixen de les cél-lules suprabasals.

Creixement Apical o difds en I'eix prostrat. Diftis, intercalar, o de vegades apical a la part erecta.

Estructura Filamentosa. Cel-lules dels filaments pigmentades i curtes, de fins a 3(-4) vegades el seu
diametre.

Plastidis Un o diversos per cél-lula, cintiformes, sovint ramificats. Amb un o diversos pirenoides.

Cel-lules secretores Absents.

Gamia Planogamia.

Cists pluriloculars

Laterals o ocasionalment terminals. Séssils o pedicel-lats. Conics, ovoidals o esferics.

Cists uniloculars

Laterals o ocasionalment terminals. Sessils o pedicel-lats. Ovoides o esférics.

Reproduccid asexual

Per neutrospores.

Generes comuns

Ectocarpus, Kuckuckia, Spongonema.
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Ectocarpus siliculosus. A) Aspecte de I'habit. B) Detall dels filaments. C) Aspecte de les céllules amb plastidis
cintiformes amb diversos pirenoides. D) Cist plurilocular lateral. E) Detall d'un cist plurilocular terminal. F i
G) Diferents moments en qué un cist plurilocular allibera el seu contingut.
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HETEROKONTOPHYTA - PHAEOPHYCEAE - FUCOPHYCIDAE

ECTOCARPALES
SCYTOSIPHONACEAE
Tipus de cicle Dues generacions heteromorfiques (rarament isomorfiques). De vegades amb cicle directe.
Substrat Epilitic, epifitic o epizoic.

Morfologia del gametofit

Macroscopic. Erecte 0 decumbent. Amb aspecte laminar, globds-cerebriforme o tubular.
Buit a la maduresa (excepte a Petalonia). De vegades clatrat. No ramificat (excepte

a Rosenvingea). Membrands o cartilaginds. Amb péls de feoficies aillats o reunits en
depressions disperses sobre la superficie del tal-lus. Fixat al substrat per rizoides, discs,
discs rizoidals, o crostes.

Creixement del gametofit

Difds. Apical als primers estadis de desenvolupament.

Estructura del gametofit

Parenquimatosa. Medul-la de cel-lules grans, arrodonides i hialines, deixant una llacuna
central als tal-lus adults (excepte a Petalonia). Cortex amb 1(-3) capes de cél-lules de petita
mida, molt pigmentades.

Morfologia de I'esporofit

Només conegut per algunes especies. Diminut, heterotric, amb base filamentosa o, de
vegades, més o menys discoidal, de la qual surten filaments erectes (fase ‘Compsonema
saxicola’); macroscopic, lleugerament pulviniforme (fase ‘Microspongium gelatinosum'
de Scytosiphon lomentaria); o macroscopic, en forma de crostes orbiculars o irregulars
fermament adherides al substrat (fase ‘Stragularia clavata' de Petalonia fascia). Amb o
sense pels de feoficies. Normalment sense rizoides.

Creixement de I'esporofit

Per divisié de les cél-lules apicals dels filaments prostrats i erectes.

Estructura de I'esporofit

Afase 'Compsonema saxicola’, amb part prostrada constituida per filaments ramificats
uniseriats o, més habitualment, amb les cel-lules dividides longitudinalment, formant

una base filamentosa biestratificada, de vegades amb els filaments adherits lateralment
formant un disc poc compacte, de la part dorsal dels quals surten filaments erectes curts,
Iliures o poc adherents i de la mateixa longitud; a fase ‘Microspongium gelatinosum’, base
discoidal monostromatica, constituida per filaments prostrats lateralment adherents dels
que surten dorsalment filaments erectes drets, simples o poc ramificats, poc adherents
entre si; a fase ‘Stragularia clavata’, amb crostes monostromatiques constituides per
filaments radiants lateralment adherents que desenvolupen dorsalment filaments erectes
drets o un xic arquejats, simples 0 amb ramificacid basal, i adherents entre si.

Plastidis al gametofit

Un per cel-lula, laminar. Amb un o dos pirenoides.

Plastidis a I'esporofit

Afase '‘Compsonema saxicola’, 1(-2) per cel-lula, discoidals o lobulats, amb pirenoide;
a fase ‘Microspongium gelatinosum’i a fase 'Stragularia clavata’, un per cél-lula,
discoidal, amb pirenoide.

Cel-lules secretores

Absents.

Gamia

Planogamia.

Cists pluriloculars

Agrupats en sorus densos, acompanyats o no per parafisis unicel-lulars. Disposats en
columnes uni- o pluriseriades. Sessils o pedicel-lats.

Cists uniloculars

Dispersos o agrupats en sorus. Sessils o pedicel-lats. Allargats-piriformes o
allargats-cilindrics. Acompanyats o no per parafisis pluricel-lulars.

Reproduccid asexual

Per neutrospores.

Géneres comuns

Colpomenia, Hydroclathrus, Petalonia, Rosenvingea, Scytosiphon.
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Imatges de gametofits. A) Habit d'una especie cerebriforme buida per dintre (Colpomenia sinuosa). B) Habit d'una
especie laminar solida (Petalonia fascia). C) Secci6 transversal d'una part estéril d'una espécie tubular mostrant
el cortex de petites cel-lules pigmentades i la medul-la de cel-lules grans i hialines; noteu que l'interior del tal-lus
és buit (Scytosiphon lomentaria). D) Cél-lules amb un dnic plastidi laminar per cél-lula, amb pirenoide (Scytosiphon
lomentaria). E) Grup de péls de feoficies en seccid transversal (Scytosiphon lomentaria). F i G) Cists pluriloculars
disposats en columnes i intercalats amb parafisis unicel-lulars, en seccié transversal i en visid superficial
(Scytosiphon lomentaria).
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HETEROKONTOPHYTA - PHAEOPHYCEAE - FUCOPHYCIDAE

FUCALES
Cicle vital Dues generacions heteromorfiques. Els joves anteridis i oogonis representen els
gametofits extremadament reduits.
Substrat Epilitic, epifitic o sobre restes calcaries d'animals. Alguns psammofils o pelofils. Alguns

lliures o flotants.

Morfologia del tal-lus

Macroscopic. Erecte o decumbent. En forma d'arbre tridimensional, de pocs centimetres
a diversos metres d'alcada, diferenciat en una estructura de fixacio, estipit perenne

i cilindric, de vegades ramificat, i branques caduques, cilindriques, comprimides o
aplanades, normalment ramificades; a Fucus, branques en forma de cintes ramificades,
pero amb el conjunt del tal-lus tridimensional. Cartilaginds. Amb pels reunits en criptes
piliferes. Alguns amb engruiximent amb forma de nervi central. Alguns amb aerocists.
Alguns amb tofuls. Fixat al substrat per un disc basal o, més rarament, per estolons
acabats en hapteris.

Creixement Mitjancant una (o diverses) cél-lules apicals enfonsades a I'apex.

Estructura Parenquimatosa. Medul-la compacta, constituida per cél-lules poligonals hialines;
a Fucus, medul-la laxa, filamentosa, constituida per cellules hialines allargades.
Cortex parenquimatds, de cél-lules hialines grans i isodiamétriques. Meristodermis
monostromatica, de cel-lules petites i pigmentades.

Plastidis Molts per cel-lula, discoidals. Sense pirenoide.

Cel-lules secretores Absents.

Gamia Oogamia.

Anteridis Agrupats en conceptacles i aquests en receptacles terminals o intercalars. Situats a
la paret del conceptacle. Terminals o laterals sobre filaments pluricel-lulars, simples o
ramificats. Uniloculars. Ovoidals. Acompanyats per parafisis pluricel-lulars, simples o
ramificades.

Oogonis Agrupats en conceptacles i aquests en receptacles terminals o intercalars. Situats
a la paret del conceptacle. Sessils. Uniloculars. Ovoidals. Acompanyats per parafisis
pluricel-lulars, simples o ramificades.

Generes comuns Cystoseira, Ericaria, Fucus, Gongolaria, Sargassum.
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A) Habit d'un especimen fotografiat in situ (Ericaria mediterranea). B) Habit d'una especie cespitosa (Cystoseira
compressa). C) Aspecte del disc de fixacio (Cystoseira foeniculacea). D) Cauloide amb tofuls espinosos (Gongolaria
montagnei var, compressa). E) Seccid transversal (Ericaria zosteroides). F) Detall d'una seccid transversal
mostrant la meristodermis pigmentada i el cortex hiali; noteu que cada cél-lula de la meristodermis presenta
diversos plastidis discoidals sense pirenoide (Ericaria zosteroides). G) Cripta pilifera en seccié transversal
(Gongolaria barbata). H) Detall d'uns ramuls amb nombrosos aerocists intercalars (Cystoseira compressa). 1) Detall
d'uns aerocists terminals i pedicel-lats (Sargassum acinarium). J) Receptacles situats terminalment sobre els
ramuls (Ericaria crinita). K) Ramuls amb receptacles intercalars (Ericaria zosteroides). L) Seccié d'un receptacle
amb diversos conceptacles (Ericaria mediterranea). M) Detall d'un conceptacle femeni amb oogonis i algunes
parafisis pluricel-lulars (Ericaria zosteroides). N) Detall dels anteridis i algunes parafisis pluricellulars (Ericaria
mediterranea).
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HETEROKONTOPHYTA - PHAEOPHYCEAE - FUCOPHYCIDAE
LAMINARIALES

Cicle vital

Dues generacions heteromorfiques.

Substrat

Epilitic.

Morfologia del gametofit

Microscopic. D'aspecte filamentds. Ramificat.

Creixement del gametofit

No descrit.

Estructura del gametofit

Filamentosa.

Morfologia de I'esporofit

Macroscopic. Erecte. En forma d'arbre complanat, de fins a 2-4 m d'algada, diferenciat en
una estructura de fixaci, estipit i lamina. Estipit cilindric, comprimit o aplanat, i simple;
a Undaria, alat a la maduresa i prolongat a la lamina en forma de nervi central. Lamina
sencera, lacerada o ondulada, coriacia i relliscosa (membranacia a Undaria). A Undaria,
amb péls agrupats en criptes piliferes. Aerocists absents a les especies mediterranies.
Fixat per hapteris llargs i ramificats que, en algunes espécies, poden formar estolons.

Creixement de I'esporofit

Estipo-frondal.

Estructura de I'esporofit

Parenquimatosa. Medul-la hialina, formada per filaments allargats en el sentit longitudinal
del tal-lus i travessada per alguns filaments transversals originats al cortex intern.
Ceél-lules medul-lars amb els extrems normalment aixemplats en forma de trompeta i
interconnectades per plaques criboses. Cortex constituit per diverses capes de cél-lules
hialines, arrodonides o poligonals. A Laminaria, amb canals mucifers. Meristodermis
monostromatica, amb cel-lules pigmentades allargades radialment i disposades en
empalissada.

Plastidis

Molts per cel-lula, discoidals. Sense pirenoide.

Ceéllules secretores

A Undaria, immerses en el cortex. A Laminaria, sovint situades dins dels canals mucifers.

Gamia Oogamia.
Anteridis Solitaris 0 agrupats. Terminals o laterals sobre els filaments gametofitics. Uniloculars.
Oogonis Terminals o laterals sobre els filaments gametofitics. Uniloculars.

Esporocists uniloculars

Agrupats densament en sorus protuberants i intercalats amb parafisis unicel-lulars.
A Laminaria, sorus disposats sobre la superficie de la fronda. A Undaria, els sorus es
disposen a les ales de I'estipit i tenen indusi.

Reproduccid asexual

Alguns per estolons.

Géneres comuns

Laminaria, Undaria.
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Imatges d'esporofits. A) Habit (Laminaria rodriguezii). B) Habit d'una espécie amb hapteris formant estolons
(Laminaria rodriguezii). C) Habit (Undaria pinnatifida). D) Detall de l'estipit alat (Undaria pinnatifida). E) Detall
dels hapteris (Laminaria ochroleuca). F) Seccid transversal on s'observen dues criptes piliferes (Undaria
pinnatifida). G) Secci6 longitudinal (Laminaria ochroleuca). H) Detall de les céllules en forma de trompeta en
seccid longitudinal (Laminaria ochroleuca). |) Seccid longitudinal mostrant els filaments transversals originats a
les cel-lules corticals travessant la medul-la (Laminaria ochroleuca). J) Seccid transversal (Laminaria ochroleuca).
K) Detall d'una seccid transversal (Laminaria rodriguezii). L) Detall d'una seccid longitudinal mostrant dues
cellules glandulars (Undaria pinnatifida). M) Canal mucifer en seccid transversal on s'observen les seccions
arrodonides dels filaments medul-lars, el cortex hiali i la meristodermis pigmentada (Laminaria ochroleuca).
N) Visié superficial de les cellules de la meristodermis amb nombrosos plastidis per céllula (Laminaria
rodriguezii). 0) Seccid transversal en una part fértil del tal-lus mostrant sorus protuberants a banda i banda del
tal-lus (Laminaria rodriguezii). P) Detall d'un sorus amb esporocists intercalats amb llargues parafisis unicel-lulars
(Undaria pinnatifida). Figura M, tincié amb blau d'anilina.
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HETEROKONTOPHYTA - PHAEOPHYCEAE - FUCOPHYCIDAE
NEMODERMATALES

Cicle vital

Dues generacions isomorfiques.

Substrat

Epilitic.

Morfologia del tal-lus

Macroscopic. Crostds, de contorn irregular, que pot fer plaques grans al pis mediolitoral.
De fins a1 mm de gruix. Amb la superficie llisa, tova i mucilaginosa. De color entre beix

i verd olivaci. Amb péls de feoficies sorgint en grups de les capes interiors del tal-lus.
Fermament adherit al substrat per la cara inferior, sense rizoides.

Creixement Per divisid de les cellules apicals dels filaments prostrats i erectes.

Estructura Crostes constituides per filaments prostrats adherents que generen dorsalment filaments
erectes drets, cilindrics o lleugerament claviformes, units laxament per una matriu
mucilaginosa, simples o ramificats 2-3 vegades. Cél-lules subrectangulars, una mica més
altes que amples.

Plastidis Molts per cel-lula, discoidals. Sense pirenoide.

Cel-lules secretores Absents.

Gamia Planogamia.

Cists pluriloculars

Laterals sobre els filaments erectes. Normalment curtament pedicel-lats. Uns amb loculs
petits (gametocists masculins), cilindroconics, i els altres amb loculs grans (gametocists
femenins), formant una mena de raim amb un aspecte bonyegut.

Cists uniloculars

Intercalars sobre els filaments erectes. Diferenciats a partir d'una cél-lula vegetativa.
Ovoidals.

Generes comuns

Nemoderma.
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Nemoderma tingitanum. A i B) Aspecte de I'especie in situ, on forma un horitzd ben definit al pis mediolitoral. C) Seccié
transversal on s'observen els filaments erectes totalment drets. D) Seccid transversal mostrant un grup de pels de
feoficies sorgint de la part interior del tal-lus. E) Zona fertil amb nombrosos cists pluriloculars amb forma de raim
bonyegut. F) Detall d'una seccid del tal-lus amb un cist plurilocular.
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HETEROKONTOPHYTA - PHAEOPHYCEAE - FUCOPHYCIDAE
RALFSIALES

Cicle vital

Dues generacions isomorfiques.

Substrat

Epilitic o epizoic.

Morfologia del tal-lus

Macroscopic. Crostds, orbicular o, quan conflueixen diversos tal-lus, amb marges
irregulars. De menys de 700 pm de gruix. Amb la superficie llisa o verrucosa. Cartilaginds i
suau; alguns mucilaginosos. De color fosc, marré o vermellés, o de color marrd groguenc.
Amb pels de feoficies aillats o reunits a petites depressions. Adherits moderadament al
substrat per la cara inferior mitjangant rizoides.

Creixement Per divisi6 de les cél-lules apicals dels filaments.

Estructura Crostes constituides per filaments prostrats radiants adherents que es corben cap a dalt
per generar filaments erectes més o menys arquejats, drets o recorbats molt adherents
entre si, simples o ramificats, de vegades recoberts per una cuticula mucilaginosa molt
espessa; a Neoralfsia, filaments dirigits també cap a la part inferior; a Hapalospongidion,
crostes constituides per filaments radiants lateralment adherents que originen
dorsalment filaments erectes drets, no corbats, laxament units entre ells.

Plastidis Un (rarament més d'un) per cél-lula, laminar. Sense pirenoide.

Cel-lules secretores Absents.

Gamia Planogamia.

Cists pluriloculars

Agrupats densament en sorus gelatinosos, de vegades amb indusi. Disposats en
columnes uni- o pluriseriades, amb una o més cél-lules esterils terminals.

Cists uniloculars

Agrupats en sorus gelatinosos. Laterals o terminals sobre els filaments erectes o laterals
sobre parafisis pluricel-lulars. Séssils o curtament pedicel-lats. Oblongs o piriformes.

Géneres comuns

Hapalospongidion, Neoralfsia, Pseudoralfsia.
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A) Habit de diversos espécimens fotografiats in situ (Pseudoralfsia verrucosa). B) Seccid transversal d'una part
esteril del tal-lus on s'observen els filaments prostrats que es corben cap a la part superior. C) Secci6 transversal
del tal-lus mostrant un grup de péls de feoficies situat en una petita depressio (Pseudoralfsia verrucosa). D) Sorus
de cists pluriloculars en seccid transversal (Pseudoralfsia verrucosa). E) Secci6 transversal d'un sorus de cists
uniloculars (Pseudoralfsia verrucosa). F i G) Seccid transversal a nivell d'un sorus de cists uniloculars i detall del
mateix; noteu els cists oblongs envoltats de parafisis pluricel-lulars (Pseudoralfsia verrucosa). H) Cist unilocular
situat lateralment sobre una parafisi pluricel-lular (Neoralfsia expansa).
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HETEROKONTOPHYTA - PHAEOPHYCEAE - FUCOPHYCIDAE
SPOROCHNALES

Cicle vital

Dues generacions heteromorfiques.

Substrat

Epilitic o epifitic.

Morfologia del gametofit

Microscopic. D'aspecte filamentds, ramificat.

Creixement del gametofit

No descrit.

Estructura del gametofit

Filamentosa.

Morfologia de I'esporofit

Macroscopic. Erecte. Amb eixos cilindrics; a Carpomitra, amb eixos entre comprimits i
aplanats i amb engruiximent amb forma de nervi central. Ramificat. Amb la superficie llisa
(0 papil-losa a Nereia). Cartilaginds. Fixat al substrat per un disc de filaments rizoidals.

Creixement de I'esporofit

Marginal tricotal-lic. Filaments tricotal-lics ben desenvolupats i visibles a simple vista.

Estructura de I'esporaofit

Pseudoparenquimatosa multiaxial. Medul-la hialina, de cél-lules axials allargades
longitudinalment envoltades per diverses capes de cél-lules més grans i arrodonides.
Cortex d'una o dues capes de cél-lules petites i pigmentades (les més externes
papil-liformes a Nereia).

Plastidis Molts per cél-lula, discoidals. Sense pirenoide.
Cellules secretores Absents.

Gamia Oogamia.

Anteridis En grups. Terminals. Uniloculars. Conics.
Oogonis Terminals. Uniloculars. Allargats.

Esporocists uniloculars

Agrupats en sorus una mica protuberants (a Nereia, dispersos entre les papil-les). Laterals
sobre parafisis ramificades. Sessils. A Sporochnus, sorus disposats sobre branques
especialitzades. A Carpomitra, els apexs fertils es dilaten formant una mena de copa, del
centre de la qual emergeix el segment apical fertil sobre el qual es forma el sorus.

Generes comuns

Carpomitra, Nereia, Sporochnus.
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Imatges d'esporofits. A) Habit d'una espécie comprimida-aplanada amb engruiximent en forma de nervi central;
noteu els filaments tricotal-lics visibles a simple vista (Carpomitra costata). B) Detall de I'habit d’'una espécie
amb eixos cilindrics (Sporochnus pedunculatus). C i D) Detall de I'apex on s'observen diversos filaments apicals
tricotallics (Carpomitra costata i Sporochnus pedunculatus). E) Secci6 transversal (Carpomitra costata). F) Detall
d'una seccid transversal (Carpomitra costata). G) Seccid transversal mostrant les céllules corticals externes
papil-liformes (Nereia filiformis). H) Céllules dels filaments tricotal-lics amb nombrosos plastidis discoidals
sense pirenoide (Carpomitra costata). | i J) Branques especialitzades amb sorus d'esporocists (Sporochnus
pedunculatus). K) Apexs fertils en forma de copa (Carpomitra costata). L) Sorus d’esporocists (Carpomitra costata).
M) Detall d'un sorus d'esporocists on s'observen esporocists portats lateralment per parafisis ramificades
acabades en una cél-lula subesferica (Carpomitra costata). N) Detalls dels esporocists (Carpomitra costata).

189



HETEROKONTOPHYTA - PHAEOPHYCEAE - FUCOPHYCIDAE

TILOPTERIDALES
CUTLERIACEAE
Cicle vital Dues generacions heteromorfiques (a Zanardinia, isomorfiques). De vegades amb cicle
directe.
Substrat Epilitic, epifitic o epizoic.

Morfologia del gametofit

Macroscopic. Erecte o decumbent. Laminar o lleugerament comprimit, en forma de cintes
ramificades i fixat per un disc rizoidal; alguns més o menys prostrats, amb simetria
dorsiventral, flabel-lats i fixats al substrat per rizoides. Membrands o coriaci. Amb péls de
feoficies aillats o en grups.

Creixement del gametofit

Marginal tricotallic. Filaments tricotal-lics ben desenvolupats i visibles a simple vista o
sota la lupa binocular.

Estructura del gametofit

Parenquimatosa. Medul-la amb diverses capes de cél-lules grosses, hialines i irregularment
disposades. Cortex d'una o diverses capes de cél-lules petites i pigmentades.

Morfologia de I'esporofit
en cicles heteromorfics

Macroscopic. A Cutleria (fase ‘Aglaozonia’) prostrat, laminar, amb forma lobada o de cintes
irregularment ramificades i poc adherents al substrat, o crostés. Amb pels de feoficies
dispersos, aillats o en grups. Fixat al substrat per rizoides.

Creixement de I'esporofit
en cicles heteromorfics

Marginal.

Estructura de I'esporaofit
en cicles heteromorfics

Parenquimatosa. Medul:la amb cél-lules grosses, hialines i irregularment disposades.
Cortex de diverses capes de cel-lules petites i pigmentades.

Plastidis Molts per cel-lula, discoidals. Sense pirenoide 0 amb un pirenoide poc conspicu.
Cel-lules secretores Absents.
Gamia Planogamia.

Gametocists masculins

Aillats o agrupats en sorus. Pedicel-lats. Cilindrics-allargats. Pluriloculars, amb loculs
petits biseriats.

Gametocists femenins

Aillats o agrupats en sorus. Pedicel-lats. Cilindrics-arrodonits. Pluriloculars, amb loculs
grans biseriats.

Esporocists uniloculars

Agrupats en sorus. Sessils. Cilindrics o piriformes.

Generes comuns

Cutleria, Zanardinia.
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A'i B) Habit del gametofit i de I'esporofit de Cutleria chilosa, ambdds en forma de cintes ramificades; noteu que
el gametofit (Cutleria chilosa) és erecte i I'esporofit (fase Aglaozonia chilosa’) és prostrat. C) Habit d'una espécie
flabel-lada (gametofit de Cutleria adspersa). D i E) Marge del tal-lus amb creixement marginal tricotalic, i detall
del mateix (gametofit de Cutleria multifida). F) Marge de I'esporofit de Cutleria chilosa, amb creixement marginal
(fase “Aglaozonia chilosa’). G) Detall d'una seccid transversal del gametofit de Cutleria chilosa on s'observa
una medul-la de grans céllules hialines i un cortex de petites céllules pigmentades. H) Seccié transversal de
I'esporofit de Cutleria multifida (fase ‘Aglaozonia parvula’). 1) Seccid transversal del tal-lus (Zanardinia typus).
J) Detall de la superficie del tal-lus mostrant cel-lules amb nombrosos plastidis discoidals (gametofit de Cutleria
adspersa). K) Sorus amb gametocists femenins (loculs grans) i masculins (Ioculs petits) en seccid transversal del
tallus (gametofit de Cutleria chilosa).
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HETEROKONTOPHYTA - PHAEOPHYCEAE - FUCOPHYCIDAE

TILOPTERIDALES

PHYLLARIACEAE
Cicle vital Dues generacions heteromorfiques.
Substrat Epilitic.

Morfologia del gametofit

Microscopic. D'aspecte filamentds. Ramificat.

Creixement del gametofit

No descrit.

Estructura del gametofit

Filamentosa.

Morfologia de I'esporofit

Macroscopic. Erecte. En forma d'arbre complanat, de fins 2-3 m d'al¢ada, diferenciat en
una estructura de fixacid, estipit i lamina. Estipit cilindric o aplanat; alat a Saccorhiza.
Amb lamina sencera o lacerada. Coriaci o cartilaginés-membrands. Amb péls reunits en
criptes piliferes. Fixat per un disc basal amb hapteris curts i simples o poc ramificats; a
Saccorhiza, en individus madurs es forma un engruiximent discoidal sobre I'estipit, en
forma de bulb buit de grans dimensions, que recobreix els hapteris originals i ell mateix en
desenvolupa d'altres.

Creixement de I'esporofit

Estipo-frondal.

Estructura de I'esporofit

Parenquimatosa. Medul-la hialina constituida per cél-lules conductores longitudinals
de paret gruixuda i refringent (solenocists) connectades per cél-lules transversals
(allelocists). Cortex de diverses capes de cél-lules hialines, arrodonides, ovoidals o
poligonals. Meristodermis uniestratificada de cel-lules petites i pigmentades.

Plastidis Molts per cel-lula, discoidals. Sense pirenoide.

Cellules secretores Absents.

Gamia Oogamia.

Anteridis Situats distalment en els filaments gametofitics. Uniloculars.
Oogonis Situats distalment en els filaments gametofitics. Uniloculars.

Esporocists uniloculars

Agrupats en un sorus situat a la base de la lamina o bé en nombrosos sorus dispersos per
tot el tal-lus, incloses les ales de I'estipit a Saccorhiza. Oblongs. Intercalats amb parafisis
unicel-lulars.

Generes comuns

Phyllariopsis, Saccorhiza,
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Imatges d'esporadfits. A) Habit d'un especimen amb un sorus d’esporocists molt fosc situat a la base de la lamina
(Phyllariopsis brevipes). B) Detall del bulb de fixacid (Saccorhiza polyschides). C) Detall de I'estipit alat (Saccorhiza
polyschides). D) Secci6 longitudinal (Phyllariopsis brevipes). E) Detall d'una seccid longitudinal on s'observa la
medul-la amb diversos solenocists refringents (Saccorhiza polyschides). F) Detall d'una seccid longitudinal amb
solenocists i al-lelocists (Saccorhiza polyschides). G) Secci6 transversal (Saccorhiza polyschides). H) Detall dels
al-lelocists en seccid longitudinal (Saccorhiza polyschides). 1) Visid superficial de cél-lules amb molts plastidis
discoidals sense pirenoide (Phyllariopsis brevipes). J) Seccidé transversal d'una part fertil del tal-lus amb
sorus d'esporocists situats a banda i banda del tal-lus (Phyllariopsis brevipes). K i L) Detall d’'uns esporocists
intercalats amb parafisis unicel-lulars en seccid transversal (Phyllariopsis brevipes i Saccorhiza polyschides).
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El mar Mediterrani acull una extraordinaria diversitat de macro-
algues, amb prop de 1.200 espécies descrites. Tanmateix, la
seva identificacid no és senzilla, ja que moltes presenten
caracteristiques que no son visibles a simple vista i reque-
reixen I'is de lupa o microscopi per poder-les recongéixer amb
precisio.

Amb la voluntat de facilitar aquest procés, aquest manual
ofereix una eina practica per a l'estudi i la identificacié de les
algues marines, adregada tant a estudiants com a investiga-
dors, técnics en medi ambient i naturalistes. L'obra inclou la
descripcié de les principals caracteristiques taxonomigues
d'aquests organismes, claus de determinacié que permeten
identificar el grup taxonomic al qual pertany cada espécie, i
unes taules resum amb les caracteristigues més rellevants de
cada grup.

Tot plegat es completa amb nombroses fotografies que guie
el lector pas a pas en el reconeixement de les algues marine
del Mediterrani, en un recorregut gue facilita I'entrada al
fascinant moén i contribueix a una millor comprensio de
biodiversitat marina.
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