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CONEXIONES ENTRE ALDEAS 
ANÁLISIS Y CÁLCULOS DE MOVILIDAD EN EL ENTORNO  
DE EIO (HELLÍN, ALBACETE) ENTRE LOS SIGLOS VI Y VIII

Torres Cortés, Marta1, 2, 3, 4 

INTRODUCCIÓN
Las vías de comunicación juegan un papel fundamental en la organización del 
territorio. No solo permiten conectar áreas distantes, sino que también facilitan la 
articulación del paisaje y promueven la comunicación de comunidades dispersas por 
valles a una escala menor. Los caminos no son solo conexiones entre dos puntos; 
juegan un papel fundamental en el día a día, acortando distancias y obstáculos para 
conectarnos unos con otros (Snead et al.,  2009; Fonte et al.,  2017), estableciendo 
de esta forma vínculos sociales, fomentando relaciones económicas o ejerciendo un 
mayor control sobre el territorio (Grau, 2021, p. 70).

Es en este sentido en el que se desarrolla este estudio, teniendo como objetivos 
principales 1) la realización de una aproximación a la posible red de comunicaciones 
a nivel local en el entorno controlado por la ciudad de Eio utilizando para ello el 
análisis MADO, y 2) explorar los costes —mayoritariamente temporales— de los 
desplazamientos entre los distintos sitios arqueológicos que conforman el paisaje 
durante los siglos  vi, vii y viii  d.C. a través del análisis de áreas de servicio. 
Es importante resaltar que este artículo no tiene como fin recrear las vías de 
comunicación de época visigoda, sino explorar el potencial de las rutas que pueden 
relacionarse con el patrón de asentamientos.

El carácter exploratorio de este trabajo nace de las escasas evidencias acerca de las 
vías y caminos que cruzan el área de estudio, especialmente para época visigoda. 
Para época romana, ante el silencio de las fuentes clásicas, son varias las fuentes 
arqueológicas y estudios que se han centrado en el tema, estudiando o bien los 
miliarios documentados cerca de la vía Carthago Nova — Complutum o proponiendo 
trazados tanto para esta vía como para otros trayectos secundarios que comunicarían 
Cartagena con espacios vecinos al territorio del Tolmo (Roa y Erostarbe,  1894; 

1	 INAPH‑Universitat d’Alacant
2	 marta.torres@ua.es
3	 Carretera San Vicente del Raspeig, s/n 03690 San Vicente del Raspeig — Alicante
4	 https://orcid.org/0000‑0003‑1471‑7320
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Sillières, 1977; 1982; 1990; Carrasco, 1988; 1999; 2000; 2004; 2006; 2010; 2011; 
Roldán,  1988; Selva y Jordán,  1988; Abascal  1990; López,  1993; Gamo,  1998; 
Abascal y Lorrio, 1999; Sanz, 2002; 2016; López et al., 2006; Fernández et al., 2011; 
Bernárdez y Guisado,  2016; Velaza,  2016; Geanni,  2018; Martínez,  2023). Para 
conocer los itinerarios de época islámica, por suerte contamos con obras de geógrafos 
andalusíes como al‑‘Uḏrī (siglo xi d.C.) o al‑Idrīsī (siglo xii d.C.).

Sin embargo, para conocer los itinerarios principales de época visigoda, no contamos 
con fuentes primarias, pues si bien el Anónimo de Rávena o Ravennatis Anonymi 
Cosmographia se fecha en el siglo vii d.C. (De Soto y Romaní, 2019, p. 448), en él 
solo se mencionan tres vías que recorren la península ibérica (De Soto, 2010, p. 69) 
y que no recorren el sureste de la actual provincia de Albacete. Esto no quiere decir 
que entre los siglos vi y viii d.C. no se realizaran caminos y calzadas; creemos que 
más bien se realizaría un mantenimiento de la red ya existente que posteriormente 
queda fosilizada en la trama viaria recogida por los geógrafos andalusíes.

El territorio de Eio

La ciudad de Eio (Tolmo de Minateda) se sitúa en el sureste peninsular, en el actual 
término municipal de Hellín en la provincia de Albacete (Fig. 1). Se trata de una 
ciudad situada sobre un cerro amesetado que disfruta de una posición geográfica 
estratégica, no solo por el control visual del entorno, sino también porque a los pies 
del cerro discurre la vía romana que comunicaba la costa del sureste, especialmente 
la ciudad de Carthago Nova (Cartagena, Murcia), con la Meseta y la ciudad de 
Complutum (Alcalá de Henares, Madrid) (Abad et  al.,  1998; Sanz,  2002;  2016). 
Este es uno de los motivos que explicaría la larga ocupación del enclave, teniendo 
su origen en la Edad del Bronce, pasando por un oppidum ibérico, la Ilunum de 
Ptolomeo, a una sede episcopal visigoda y posteriormente la Iyyuh que aparece 
mencionada en el Pacto de Tudmir.

Figura 1. Localización de la 
zona de estudio (en rojo). 
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No conocemos con exactitud la fecha en la que la ciudad sita en el Tolmo vuelve a 
tomar importancia, pero todo parece apuntar a que la revitalización de este espacio 
está íntegramente relacionada con el conflicto visigodo‑bizantino (Vizcaíno, 2007, 
p.  220), siendo clave la antigua calzada romana que ahora comunicará Carthago 
Spartaria con Toletum. El territorio de Eio queda en la frontera de tres espacios 
distintos:  1) la Oróspeda ubicada aproximadamente en la Sierra del Segura,  2) el 
reino visigodo de Toledo y 3) la provincia bizantina de Spania. Una de las primeras 
estructuras visigodas documentadas en el cerro es la muralla que defiende el 
acceso por el Reguerón, la cual fue construida a mediados del siglo  vi sobre la 
roca y los derrumbes de la muralla augustea, conformando un gran baluarte macizo 
(Abad, 1996, p. 80; Abad y Gutiérrez, 1997, p. 592). Desconocemos si estas obras 
fueron realizadas por mandato del poder visigodo o bizantino.5 Lo que sí sabemos 
es que, tras las ofensivas de Leovigildo en la segunda mitad del siglo vi, este espacio 
queda bajo dominio visigodo, proponiéndose la fundación de la sede eiotana como 
núcleo aglutinador de los territorios recuperados a la sede ilicitina en territorio 
bizantino (Vizcaíno, 2007, p. 223). La sede episcopal de Eio ha sido identificada con 
los restos del Tolmo de Minateda tras la excavación de una basílica (con tres naves 
separadas por arquerías sobre columnas y un baptisterio) y un palacio episcopal 
(Abad et al., 2004), sede que aparece por primera vez mencionada en el Decreto de 
Gundemaro del 610 (González, 1985, p. 71; 1986, p. 160), apoyando así la teoría de 
su fundación como contraposición a la sede ilicitana (Abad y Gutiérrez, 1997, p. 597).

La aparición y consolidación de la sede episcopal de Eio trae consigo una 
transformación del paisaje tardoantiguo. Gran parte de los asentamientos 
altoimperiales y que presentaban cierta continuidad en época bajoimperial y 
tardoantigua son abandonados, a excepción de la villa de Zama y Torre Uchea, 
en cuyo entorno no solo aparecen dos puntos de control en altura en el siglo v 
(Cerro de los Arenales y Cerro de Torre Uchea, respectivamente), ambos a 
escasos 4 kilómetros del Tolmo, sino que los espacios de habitación romanos son 
transformados en época visigoda. El resto de los asentamientos son abandonados, 
pero en las cercanías se fundan aldeas ex novo que evidencian una continuación 
en la explotación de los espacios agrarios (Sarabia,  2014; Sarabia et  al.,  2019). 
Un ejemplo de esto podría ser la aldea de Loma Eugenia, fundada en una loma 
a  800 m de la villa de Agra. De igual forma, se constata la aparición de dos 
eremitorios cristianos a unos 12 kilómetros del Tolmo: La Camareta (al sur, con 
una frecuentación desde época ibérica hasta época islámica) y Alborajico (al norte, 
de cronología incierta) (Jordán y González, 1985; Velázquez, 1988; Jordán, 1992; 
Jordán y Matilla, 1995; Gamo, 1998).

5	 Actualmente, la historiografía se encuentra dividida entre la tesis de que Eio y Begastri sean fundaciones bizantinas (Ramallo y 
Vizcaíno, 2002) y la tesis que defiende que se trata de nuevas sedes que responden a la necesidad de administrar la tierra conquistada 
a los bizantinos previa a la destrucción de Carthago Spartaria (Guillén y González, 1985; Gutiérrez, 1992; Vallejo, 1993; Lorenzo de San 
Román, 2016; Díaz, 2019; Peidro, 2021). Por otro lado, encontramos una posición mixta que defiende que se trata de ciudades bizantinas 
en origen, pero que tras la conquista visigoda son convertidas en sedes episcopales (Vizcaíno, 2007).
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METODOLOGÍA
Actualmente, los investigadores contamos con varias herramientas que nos 
permiten aproximarnos y entender las rutas de comunicación en los distintos 
momentos de ocupación de un territorio. No solo utilizamos fuentes escritas 
o evidencias arqueológicas (como las mencionadas en las líneas anteriores), 
también nos apoyamos en herramientas como los Sistemas de Información 
Geográfica  (SIG) que nos permiten simular los movimientos de personas, 
animales o vehículos (Torres, 2025, p. 105). Para ello debemos tener en cuenta 
varios factores que inf luyen en los desplazamientos, como la pendiente del 
terreno, la vegetación en superficie, la presencia de cursos de agua, la velocidad 
del objeto en movimiento u otros factores de carácter cultural e ideológico. Si 
bien los SIG nos permiten analizar el espacio teniendo en cuenta algunas de estas 
variables, no debemos olvidar que el paisaje es un elemento en constante cambio, y 
que por lo tanto sufre constantes alteraciones a lo largo de los siglos (Torres, 2025, 
p. 105). Es por esto por lo que en este trabajo queremos realizar una aproximación 
exploratoria de las vías de comunicación a nivel local a partir del análisis MADO, 
que nos permitirá generar una posible red de caminos y el cálculo de áreas de 
servicio que nos permitirá conocer los costes temporales necesarios para recorrer 
el territorio siguiendo unas rutas predeterminadas.

Análisis MADO

El análisis MADO6 (Modelo de Acumulación del Desplazamiento Óptimo desde su 
origen) es una propuesta metodológica propuesta por Pastor Fábrega Álvarez (2006), 
cuyo objetivo principal es representar la accesibilidad de un territorio desde un 
punto de partida conocido, pero sin ningún lugar de destino (Fábrega, 2006; 2016). 
El MADO combina los análisis de superficies de coste (capas base del estudio) con 
el modelado hidrológico para poder generar una red de rutas de forma dendrítica, 
cuyo ramal principal parte del punto de origen y del que van surgiendo ramales 
secundarios al distanciarse de él (Aceituno y Uriarte,  2019, p.  226). El resultado 
final es una capa ráster donde cada píxel es el grado de acumulación de movimiento 
hacia cada punto (Moreno, 2023, p. 84). De esta forma, los valores más elevados 
muestran las rutas potenciales (Fábrega,  2006, p.  9). Esto nos permite obtener 
una primera imagen sobre qué zonas o valles de nuestra área de estudio son más 
susceptibles a concentrar las zonas de paso (Torres, 2025, p. 105). La aplicación del 
análisis MADO es ideal para este estudio, pues uno de los objetivos principales de 
él es comprender el movimiento de los habitantes de este territorio.

Para la realización del MADO se ha utilizado el software ArcMap. En primer 
lugar, se ha generado un Modelo Digital del Terreno (MDT) de la zona de estudio 
utilizando los archivos ráster obtenidos del centro de descargas del Instituto 
Geográfico Nacional (IGN) con una resolución de 5 metros. A partir del MDT, se 
realiza una capa de pendientes (expresada en porcentajes) y una capa de Cost Distance 
para cada uno de los puntos analizados. Es necesario mencionar que para la capa de 
costes de distancia no se han tenido tenido en cuenta factores externos como los 
cursos de agua, pues estos no supondrían una gran barrera para el movimiento de la 

6	 Focal Mobility Network en la bibliografía inglesa.
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población, ya que se tratan generalmente de cursos de carácter estacional que serían 
fácilmente salvables a partir de vados actualmente desconocidos. Una vez obtenida la 
capa de costes, se realiza una capa de Flow Direction a partir de la cual posteriormente 
generaremos una capa de Flow Accumulation. El resultado final es una capa donde 
cada punto en el área de estudio tiene un valor de acumulación que expresa el grado 
de accesibilidad de ese sitio (Aceituno y Uriarte, 2019, p. 226). En este sentido, se han 
realizado cuatro categorías, siendo las «Vías Principales» aquellas zonas con un mayor 
grado de accesibilidad y los «Caminos Rurales» y los «Otros Caminos» los que menos.

Cálculos de áreas de servicio

Los cálculos de áreas de servicio se utilizan en la actualidad para conocer el área de 
influencia de una instalación concreta (como, por ejemplo, estaciones de bomberos, 
hospitales o centros educativos) dentro de una red de comunicaciones, aplicando 
varios parámetros como velocidad de la vía, el tiempo en recorrerla o dirección 
de circulación, entre otros. No obstante, en los últimos años estos cálculos se han 
aplicado con éxito para contextos arqueológicos (Moreno,  2022;  2023), donde el 
objetivo principal es conocer qué cantidad de territorio es capaz de abarcar una 
persona desde un determinado punto en un intervalo de tiempo. En nuestro caso 
hemos seleccionado cinco franjas horarias: 1, 3, 6, 10 y 12 horas de recorrido. De 
este modo, se pretende conocer el espacio que podría recorrer una persona desde un 
sitio y cuáles serían los enclaves del entorno a los que podría acceder.

Para realizar dichos análisis se ha utilizado Área de servicio (desde punto)7 en 
QGIS. Pero para ello antes es necesario establecer varios parámetros. El primero de 
ellos es la red de comunicaciones, que en nuestro caso es la propuesta de red generada 
con el análisis MADO. El segundo es establecer una velocidad de circulación para 
la red o para cada segmento de ella. En este caso se ha creído conveniente aplicar 
una velocidad media para todas las rutas de 2,5 km/h, utilizada también en otros 
estudios (De Soto, 2019, tabla 13.2; Moreno, 2022; 2023).

Una vez definida la red de circulación y la velocidad, los puntos de origen elegidos 
desde los que realizar las áreas de servicio han sido, por un lado, los asentamientos 
rurales y urbanos del entorno de Eio y los dos eremitorios cristianos ubicados 
aproximadamente a 12 kilómetros de la sede episcopal.

RESULTADOS

Análisis MADO

Como se ha comentado anteriormente, el objetivo principal de la realización de este 
análisis era la exploración de la potencial red de comunicaciones a nivel local. Para 
ello se ha llevado a cabo el análisis desde la propia ciudad de Eio como desde los 
asentamientos rurales y los eremitorios cristianos (Fig.  2). Esta aproximación no 

7	 Caja de herramientas ‑ Análisis de redes ‑ Área de servicio (desde punto)
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solo nos permite conocer las posibles vías que conectarían la ciudad con el resto de 
su territorio, sino también cómo se comunicarían los distintos sitios entre ellos.

Los resultados del análisis generado desde el Tolmo de Minateda nos muestran 
cómo la mayoría de los sitios analizados son accesibles desde caminos rurales y 
otros caminos. De igual forma, si superponemos estos resultados con la red de vías 
romanas recogidas por el proyecto Viator‑e (De Soto,  2019;  2021), observamos 
que prácticamente no coinciden los trazados, por lo que el trazado de las calzadas 
romanas —posteriormente utilizadas en época visigoda e islámica— responde a 
factores que no tienen que ver con una mayor transitabilidad. Además, no podemos 
aceptar los resultados del MADO como infalibles, pues, como bien hemos 
comentado anteriormente, se basan en estudios de coste y modelos hidrológicos, 
hecho que puede explicar por qué la vía principal que surge de Eio llega hasta un 
espacio lagunar (Cordovilla) actualmente desecado. Es por esto por lo que al MDT 
utilizado como base cartográfica se le ha incorporado una capa con los espacios 
lagunares y las zonas inundables con el objetivo de aproximarnos a un paisaje 
lagunar y pantanoso que actualmente ha desaparecido debido a la expansión agraria, 
pero que debió existir en la Antigüedad y en la Alta Edad Media.

Por otro lado, los resultados del MADO generados desde los otros puntos de análisis 
nos muestran una mayor trama que coincide en su mayoría con el curso del Arroyo 
de Tobarra, que cruza la zona de estudio de norte a sur. Sin embargo, a diferencia 
del caso anterior, los sitios son accesibles desde caminos de segunda categoría, las 
vías secundarias, a excepción de aquellos dos que quedan en los espacios periféricos, 
como pueden ser El Royo (al norte) y el eremitorio de La Camareta (al sur).

La superposición del MADO desde Eio, como la red generada desde los 
asentamientos y eremitorios, nos permite proponer un sistema de rutas que 
coincide con las propuestas para época romana (Torres, 2025, pp. 108‑109). Esta 
propuesta ha sido contrastada con las escasas evidencias materiales con las que 
contamos, como son las marcas de carriladas documentadas en la zona central 
del área de estudio y el análisis de fotografías aéreas, como es el caso del tramo 

Figura 2. Resultados del 
análisis MADO desde la ciudad 
de Eio (A) y los enclaves de 
cronología altomedieval (B).
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entre Torre Uchea y el Tolmo —identificado ya por Pierre Sillières en las últimas 
décadas del siglo xx— (Fig. 3).

Cálculo de áreas de servicio

Una vez obtenida la propuesta de rutas, se han realizado los cálculos desde cada 
uno de los sitios arqueológicos. El primero de los enclaves analizados es la propia 
ciudad de Eio (Fig. 4). Como se puede ver en la figura, la mayoría de los núcleos 
quedan incluidos dentro de las franjas de 3 y 6 horas de desplazamiento, quedando 
en el margen de las 10 horas el eremitorio de Alborajico y la aldea de El Royo.

El sitio de Alboraj y el eremitorio de Alborajico presentan unos resultados 
muy similares debido a su proximidad geográfica (Fig.  5). En ambos casos, 
es necesario un viaje entre  6 y  10  horas para llegar a la mayoría del resto de 
asentamientos analizados, siendo el caso del eremitorio de La Camareta el más 
alejado y, por tanto, el único al que para llegar sería necesario invertir 12 horas.

El Royo (Fig.  6a) presenta unos resultados similares a los dos anteriores, pues 
igualmente se encuentra en un espacio periférico dentro de la red viaria propuesta. 
Por ello, sería necesario invertir aproximadamente 10 horas de viaje para alcanzar 
la mayoría de los sitios, a excepción de Loma Eugenia y La Camareta, los cuales 
quedan dentro de la franja de las 12 horas. En el caso de Loma Lencina (Fig. 6b), 
al igual que Eio, la mayoría de los núcleos están incluidos en las franjas de 
las 3 y 6 horas, quedando en la de 10 horas El Royo y La Camareta.

Junto con la propia sede episcopal, los otros puntos centrales de la red de 
asentamientos son los núcleos de Torre Uchea (Torre Uchea, Coches 1 y Cerro de 
Torre Uchea) y Zama (Zama y Cerro de los Arenales) (Fig. 7). Los resultados de 
ambos casos son muy similares, quedando la mayoría de los enclaves en las franjas 

Figura 3. Propuesta de red obtenida 
del análisis MADO con las evidencias 
de carriladas documentadas. 

Figura 4. Resultado del 
cálculo de áreas de servicio 
de la ciudad de Eio. 
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de las 3 y 6 horas de viaje, a excepción, de nuevo, de El Royo y La Camareta para 
Torre Uchea y El Royo, Alboraj y Alborajico para Zama.

Al encontrarse en uno de los extremos de la red viaria propuesta, los desplazamientos 
desde Loma Eugenia y La Camareta (Fig.  8) presentan unos costes de tiempo 
elevados. Para el primero, los sitios se enmarcan en la franja de las  6 horas, 
manteniendo los eremitorios en la de  10 y El Royo en la de  12. Para el caso de 
La Camareta, la mayoría de los núcleos están en las franjas de las 6 y 10 horas, a 
excepción de aquellos situados más al norte (Alboraj, Alborajico y El Royo).

Los resultados aquí expuestos quedan resumidos en el siguiente gráfico (Gráfico 1), 
donde se evidencia que sería necesario invertir entre 6 y 10 horas para llegar al resto 
de los sitios analizados, quedando los dos eremitorios a una distancia muy similar 

Figura 5. Resultado del cálculo 
de áreas de servicio de 
Alboraj (A) y Alborajico (B). 

Figura 6. Resultado del cálculo 
de áreas de servicio de El 
Royo  (A) y Loma Lencina (B). 
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Figura 7. Resultado del cálculo de 
áreas de servicio de los conjuntos 
de Torre Uchea (A) y Zama (B).

Figura 8. Resultado del cálculo 
de áreas de servicio de Loma 
Eugenia (A) y La Camareta (B).

Gráfico 1. Resumen de los 
resultados del cálculo de 
las áreas de servicio donde 
se evidencia el número de 
asentamientos accesibles según 
la franja horaria definida. 
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de los asentamientos. El sitio central de la red, al contrario de lo que podría parecer 
al principio, no es la propia ciudad de Eio, sino el núcleo de Torre Uchea, incluido 
mayoritariamente en las franjas de 3 y 6 horas de desplazamiento.

CONSIDERACIONES FINALES
A lo largo de estas páginas se ha podido comprobar la potencialidad que pueden 
llegar a tener estas herramientas y análisis para el estudio de movilidad en aquellos 
períodos y espacios cuya materialidad es muy escasa o casi inexistente. No obstante, 
los resultados aquí obtenidos no son datos absolutos, pues ese no era el objetivo 
principal de este trabajo. El análisis aquí presentado tiene un carácter exploratorio 
que nos permite obtener una serie de propuestas que sería necesario comprobar 
posteriormente. La modelización digital del movimiento nos permite entender la 
complejidad de los patrones de circulación, sus segmentaciones y sus ritmos. En este 
caso, podemos extraer dos puntos principales.

En primer lugar, lo que podemos ver es que el territorio de Eio es un espacio 
altamente interconectado entre sí, pero con matices, pues el coste de desplazamiento 
es muy elevado. La movilidad entre los asentamientos consumiría prácticamente 
una jornada siempre que estos se encuentren dentro de un rango de  6 horas de 
desplazamiento. Para acudir a aquellos sitios incluidos en un rango mayor, sería 
necesario, muy posiblemente, pasar la noche.

En segundo lugar, como ya apuntábamos en el apartado anterior, el punto central 
de la red no es el núcleo urbano o sede episcopal de Eio, sino más bien el núcleo de 
Torre Uchea. Este no solo es un nudo de comunicaciones desde donde se bifurca 
la red principal y se divide en otras secundarias, sino también en cuanto a coste 
temporal, pues es accesible para 6 enclaves dentro de las franjas de las 3 y 6 horas.
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